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Brief history

El Centro de Estudios e Investigaciones Técnicas (CEIT) fue creado el
9 de septiembre de 1982 gracias al apoyo econdémico e institucional
del Gobierno Vasco que auspicié la creaciéon de centros tecnologicos
promovidos desde la iniciativa privada. El CEIT es un centro de inves-
tigacion sin animo de lucro, declarado de utilidad publica, cuya tarea
principal consiste en llevar a cabo trabajos de investigacién aplicada
contratada con empresas, convirtiéndose, en muchos casos, en el de-
partamento de |+D+i de las mismas.

El antecedente del CEIT fue el CIT (Centro de Investigaciones Técnicas
de Gipuzkoa), puesto en marcha por impulso de la Escuela de Inge-
nieros de la Universidad de Navarra (TECNUN) y la Caja de Ahorros
Provincial de Guiplzcoa, que en sus 50 afios de historia, cumplidos
durante este curso, ha contribuido al avance y desarrollo de la CAV
mediante la formacién de ingenieros y los proyectos realizados junto
con las empresas.

El CEIT estéa destinado a la provisién de servicios a la industria en aras
a mejorar su competitividad en el ambito industrial, por medio del de-
sarrollo de proyectos de investigacion y de formacién de estudiantes
de doctorado.

The Center for Studies and Technical Research (CEIT) was founded
on the 9th of September 1982 thanks to the financial and institutional
backing of the Basque Government, within the context of its policy for
fostering the creation of R&D centers by private institutions. CEIT is a
non-profit, research center whose main activity focuses on contract
research work for industry. In many cases it effectively becomes the
R&D-plus-Innovation department of its client companies.

CEIT’s forerunner was CIT (Center for Technical Research), which was
established by the School of Engineering of the University of Navarra
(TECNUN) and Caja de Ahorros Provincial de Guipuzcoa. TECNUN,
which is currently celebrating its 50th anniversary, has contributed to
the advance and development of the Basque Autonomous Community
through its training of engineers and the projects it carries out with
companies.

CEIT’s work is aimed at improving industry’s competitiveness, by
means of research projects and by giving students the opportunity to
complete PhD’s.



Mission and Values

El CEIT es un centro sin animo de lucro cuya principal misién es servir
a la industria realizando proyectos de investigacion aplicada y de de-
sarrollo tecnoldgico. Asimismo, el CEIT pretende servir a la sociedad
mediante la formacion de jévenes investigadores que, al incorporarse
a la empresa, lideren los cambios necesarios para conducir a las em-
presas al primer nivel de la competitividad internacional.

El CEIT desea mantener los maximos estandares de investigacion y
realizar una continua actualizacién de su bagaje cientifico y tecnolo-
gico. Asimismo, desea comprometerse con las necesidades de sus
clientes, dar respuesta a los desafios del mercado y alcanzar la mayor
eficacia en el tratamiento y solucién de problemas multidisciplinares
complejos.

“Con frecuencia oimos hablar de la crisis economica, como si se tratase de una
estacion ciclica de la naturaleza -la primavera, el verano, el otono o el invier-
no-; de forma que la politica econdmica se limita a centrarse en la bdsqueda
de medidas que alivien el impacto de los malos momentos. Pocos parecen
atreverse a reconocer y denunciar las causas morales de esta recesion y a
plantear soluciones estructurales que sanen de raiz el problema”. José Ignacio
Munilla, Obispo de Donostia-San Sebastian.

celt

| Kfto Research Alliance

CEIT is a non-profit institute whose main mission is to provide a service
to industry by carrying out contract applied research and technological
development. In addition, CEIT endeavours to serve society by training
young researchers who will move on to industry, where they will in
turn generate innovative changes that will make their companies
competitive on the world stage.

CEIT aims to maintain the highest research standards and constantly
add to its wealth of knowledge and expertise. CEIT is committed
to finding better ways of satisfying client needs, to giving effective
solutions to market challenges and to solving complex multidisciplinary
problems.

“People often talk about the economic crisis as if it were part of a
seasonal cycle-like spring, summer, autumn and winter-and the result
is that economic policy focuses only on the search for measures that will
alleviate the impact of these difficult times. Few dare to acknowledge
and denounce the moral causes of this recession or present structural
solutions that will heal the root of the problem”. José Ignacio Munilla,
Bishop of Donostia-San Sebastian.



President’s
foreword

“Realizar la presentaciéon de la Memoria
que recoge las actividades del CEIT duran-
te 2010 es para mi un honor que, y como
he reiterado en estos ultimos afos, genera
ilusién y orgullo por un equipo que pone lo
mejor de si en su labor diaria.” Asi comenza-
ban las palabras de esta presentacion en la
Memoria del afio 2010 escritas por José Ma-
ria Aguirre Gonzalez. Ninguno de nosotros
sabiamos que eran, ademas de una saluta-
cion carifiosa, una despedida.

Cuando el 27 de noviembre recibiamos la no-
ticia de su fallecimiento me vinieron a la ca-
beza multitud de recuerdos de estos 18 afnos
en los que ha sido presidente del Patronato.
El comin denominador de ellos ha sido su
cercania y amistad. Cuando una multitud de
quehaceres de empresas variadas bullia en su
cabeza, no le costaba dejar todo a un lado
para interesarse por nuestras ideas, retos y
problemas y darnos su consejo experimen-
tado.

Un amigo nos ha dicho adiés, el adiés de las
personas de bien que van a gozar del premio
que Dios les tiene preparado. Descanse en
paz.

El afo 2011 se presentaba con retos apasio-
nantes. A pesar de vislumbrar la crisis eco-
noémica que ha afectado con tanta violencia
a nuestro entorno el Ultimo semestre, el CEIT
afronté poner en marcha un Centro de Inge-
nieria Biomédica buscando inversores para
desarrollar un ambicioso proyecto de investi-
gacion y explotacion de resultados. No se es-
catimaron esfuerzos, gestiones ni entusiasmo
hasta constatar que la coyuntura econdémica
aconsejaba redimensionar y reorientar el pro-
yecto para adaptarse a las actuales circuns-
tancias.

Las consecuencias econdémicas de esta
apuesta se observan en la cuenta de resulta-
dos con pérdidas, por primera vez en la histo-
ria del CEIT, que han llevado a tomar decisio-
nes importantes en la contencién del gasto y
en el ambito comercial.

Con todo, los resultados cientificos del afio
han sido brillantes: 89 articulos en revistas
cientificas del ISI Web of Knowledge, 10 con-
ferencias invitadas y 69 comunicaciones en
congresos. A estos datos hay que ahadir que
la defensa de 30 tesis doctorales en 2011,
por parte de investigadores del CEIT, avala el
prestigio cientifico del Centro.

La gran unidad entre los que configuran el
CEIT es, quizas, nuestro mejor activo en es-
tos momentos tan convulsos. Es algo que
debemos agradecer a todos y cada uno de
quienes forman parte del Centro. Han preferi-
do una vez mas dejar a un lado sus proyectos
personales para afirmar con su actitud que
este proyecto merece la pena. Gracias a to-
dos ellos, por su gran compromiso.



“It is an honour to present this annual report
summarizing CEIT’s activity in 2010, and as
| have repeated in recent years, it brings
enthusiasm and pride to a team that put
their best into the work they do every day.”
Thus began the Annual Report for 2010, as
written by José Maria Aguirre Gonzélez. None
of us knew that those words were, in addition
to an affectionate greeting, a farewell.

When we received word on November 27
that he had died, many memories from the
18 years during which he was the President
of the Advisory Board came to me. What all
these memories had in common were his
accessibility and friendship. Even though
many matters from different companies
occupied his attention, he never failed to set
things aside in order to take an interest in our
ideas, challenges and problems, and give us
his expert advice.

A friend has bid us farewell, the farewell of
a good person who has left us to enjoy the
reward that God has prepared for him. May he
rest in peace.

The year 2011 presented us with exciting
challenges. Despite the economic crisis that
had so deeply affected us in the last half of the
year, CEIT remained committed to the launch
of its Center for Biomedical Engineering,
seeking investors to embark upon an
ambitious project of research and exploitation
of results. With great enthusiasm, every effort
was made and every action undertaken until
it became clear that, given the economic
climate, the better approach would be to
resize and reorient the project, adapting it to
the current circumstances.

The economic fallout of our bid meant that,
for the first time in CEIT’s history, we suffered
losses, leading us to take major business and
cost-containment decisions.

However, we are pleased to report that
our scientific output for the year has been
tremendous: 89 articles have been published
in ISI Web of Knowledge journals, 10
researchers were invited conference speakers,
and 69 conference presentations were given.
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To this we must add the 30 PhD theses that
were defended by CEIT researchers, further
adding to the Centre’s scientific prestige.

During these times of turbulence, our greatest
asset is the sense of unity we all share at CEIT.
For that we thank each and every person at
the Centre. Once again they have chosen
to put their personal plans aside in order
to support this worthwhile project. We are
grateful for their deep commitment.
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2011
Review

La actividad del CEIT en el ejercicio 2011 ha
tratado de compaginar los dos pilares funda-
mentales de nuestra mision: la investigacion
aplicada, en estrecha colaboracién con las
empresas, y la formacién de investigadores
jovenes, a través del doctorado.

En el afio 2008, el CEIT y la Universidad de
Navarra trazaron un ambicioso plan para in-
cluir progresivamente la Bioingenieria dentro
de su catélogo de docencia e investigacion.
La migracion desde las lineas de investi-
gacion tradicionales comenzd a producirse
poco a poco, poniendo especial énfasis en
establecer, por una parte, lazos sélidos de co-
nexion con el ambito hospitalario y, por otra,
mecanismos para orientar los desarrollos ha-
cia el mercado.

La apuesta por la investigacién en Ingenieria
Biomeédica incluia la constitucion de un con-
sorcio de empresas e instituciones, asi como
la creaciéon de una empresa para transferir al
mercado los resultados de la investigacion.
Para hacer atractiva la oferta a los inverso-
res, se decidio financiar con recursos propios

algunos grupos de investigacién, para man-
tener intacta la propiedad intelectual y visua-
lizar la capacidad investigadora. Lamentable-
mente, el deterioro de la situacion econémica
impidié conseguir la cifra minima de inversion
establecida como umbral para comenzar el
proyecto.

El resultado econdmico del ejercicio refleja
esencialmente las circunstancias anteriores.
Los gastos aumentaron un 2,4% mientras los
ingresos se redujeron un 13,4%, lo que nos
lleva a unas pérdidas del ejercicio de 2,37 mi-
llones de euros.

Este resultado, sin duda preocupante, ha
obligado a un rapido reposicionamiento de la
estrategia del centro para garantizar el sos-
tenimiento de la actividad y del empleo. En
primer lugar, a fin de afianzar el desarrollo
de los departamentos nucleares del CEIT se
han interrumpido los programas de investi-
gacién en bioingenieria que no disponen de
financiacién externa. Aunque seguimos pen-
sando que el CEIT esta extraordinariamente
bien posicionado para convertirse en un cen-

tro de excelencia en Ingenieria Biomédica, el
proceso de migraciéon tomara mas tiempo del
que nos habria gustado. Y, en segundo lugar,
en aras a garantizar el empleo de los investi-
gadores nos hemos visto obligados a frenar
el ritmo de incorporacién de doctorandos y
doctores jovenes, por lo que en los préximos
meses se vera una ligera reduccion del tama-
fio del centro.

Con las medidas anteriores, las perspectivas
para el ejercicio 2012 son esperanzadoras.
Gracias al esfuerzo extraordinario de todo el
personal del CEIT se ha incrementado la car-
tera de proyectos, con éxitos especialmente
relevantes en el 7° Programa Marco. Final-
mente, deseo agradecer al Gobierno Vasco,
y muy especialmente a su Departamento de
Industria, que en una situacién macroecono-
mica tan negativa mantenga la investigacion
entre sus prioridades.



CEIT’s activity for the year 2011 has done its
best to entwine the two pillars of our mission:
applied research in close collaboration with
companies, and training young researchers
through our doctoral programmes.

In 2008 CEIT and the University of Navarra
outlined an ambitious plan to progressively
incorporate Bioengineering into its teaching
and research endeavours. We started little
by little with traditional research lines,
putting special emphasis on establishing
strong ties with hospitals while at the same
time establishing mechanisms to deliver
developments to the market.

The bid for research in Biomedical Engineering
included the formation of a consortium of
companies and institutions as well as the
establishment of a company in order to deliver
the research results to the market. In order to
make the project attractive to investors, some
of the research groups decided to provide
funding from their own resources in order to
maintain control over intellectual property
and to be able to direct research potential.

Unfortunately, the worsening of the economic
situation prevented the project from reaching
the figure set as the minimum investment
threshold that was needed in order to begin.
The economic results of the year’s activity
primarily reflect the above circumstances.
Costs increased 2.4% while revenues
decreased by 13.4%, which resulted in a loss
of 2.37 million euros.

This outcome, while certainly worrying, has
forced the centre to quickly shift its strategy
in order to guarantee continued activity and
employment. First of all, in order to fund
the continuing development of the core
units at CEIT, the bioengineering research
programmes that lack external funding have
been suspended. Although we continue
to believe that CEIT is extraordinarily well
positioned to become a centre of excellence
in Biomedical Engineering, the move in this
direction will take longer than we would
have liked. Secondly, in order to guarantee
employment for our researchers we have felt
it necessary to slow the rate at which we bring
in new doctoral students and young PhDs,
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and thus over the coming months there will
be a slight decrease in the size of the centre.

In taking the above measures, we have great
expectations for the year 2012. Thanks to
the extraordinary efforts of CEIT’s staff, our
project portfolio has increased, with particular
successes ahead under the 7th Framework
Programme. Finally, | would like to give
thanks to the Basque Government and to
the Department of Industry in particular for
keeping research a top priority in such an
unfavourable macroeconomic climate.
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JUNTA RECTORA DEL CEIT

GOVERNING BOARD

MIEMBROS
MEMBERS

Alejo Avello lturriagagoitia

Director General del CEIT
Director General of CEIT

Carlos Bastero de Eleizalde

Presidente del CEIT
President of CEIT

Iciar Astiasaran Anchia

Vicerrectora de Investigacion de la Universidad de Navarra
Vice President for Research of the University of Navarra

José Ignacio de Carlos Gandasegui

Subdirector General del CEIT
Deputy Director General of CEIT

Joaquin de N6 Lengaran

Subdirector de Tecnun (Universidad de Navarra)
Vice-Dean of Tecnun (University of Navarra)

Francisco Errasti Goenaga

Director General del CIMA
Director General of CIMA

Antonio Gonzalez Prada

Director de Spin-offs y Propiedad Intelectual del CEIT
Director of Spin-offs and Intellectual Property of CEIT

CONSEJO ESTRATEGICO

ADVISORY BOARD

MIEMBROS
MEMBERS

Jesis Alberdi Areizaga

Consejero Delegado de la Sociedad de Garantia Reciproca Elkargi
Chief Executive Officer of Elkargi

José Maria Aldecoa Sagastasoloa

Presidente del Consejo General de MCC
President of the General Council of MCC

Iciar Astiasaran Anchia

Vicerrectora de Investigacion de la Universidad de Navarra
Vice President for Research of the University of Navarra

Pedro Luis Arias Ergueta

Viceconsejero de Universidades e Investigacion. Gobierno Vasco
Vice Minister of Universities and Research. Basque Goberment

Andrés Arizkorreta Garcia

Consejero Delegado de CAF, SA.
Member of the Board of Directors of CAF, SA.

José Antonio de Urquizu Iturrarte

Consejero del Banco Sabadell Guipuzcoano
Member of the Board of Directors of Banco Sabadell Guipuzcoano

Carlos Bastero de Eleizalde

Presidente del CEIT
President of CEIT




Jon Urigien Ansola

ceit

| Kl’io Research Alliance

Diputado Foral del Departamento de Innovacion, Desarrollo Rural y Turismo de Gipuzkoa
Provincial Deputy of the Department of Innovation, Rural Development and Tourism of Gipuzkoa

Edorta Larrauri Teran

Director de Tecnologia. Gobierno Vasco
Technology Director. Basque Goberment

Jorge |banez Villarejo

Socio de Garrigues
Partner of Garrigues

Xabier Iturbe Otaegi

Presidente de Kutxa
President of Kutxa

José Antonio Maiz

Director de Logic Technology Quality and Reliability de INTEL Corp.
Director of Logic Technology Quality and Reliability of INTEL Corp

Jorge Unda Malcorra

Director General de SENER Ingenieria y Sistemas S.A.
Managing director of SENER Ingenieria y Sistemas S.A

Pedro Luis Uriarte Santamarina

Presidente de Economia, Empresa, Estrategia
Executive Chairman of Economia, Empresa, Estrategia

José Maria Vazquez Eguzkiza

Presidente de la Confederacion Empresarial de Bizkaia (CEBEK)
Chairman of the Confederacion Empresarial de Bizkaia (CEBEK)
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DEPARTMENTS AND
RESEARCH UNITS

—— - - -

Materials Department

Applied Mechanics Department

Electronics and Communications Department
Microelectronics and Microsystems Unit
Environmental Engineering Unit

Biomedical Engineering Unit
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Thermomechanical Treatments Unit

El Area de Tratamientos Termomecéanicos
centra su actividad investigadora en proyec-
tos con empresas de la industria del acero.
Dichos proyectos van dirigidos a ampliar
conocimientos, promover avances técnicos
y mejoras de proceso que puedan contri-
buir a la obtencién de productos avanzados
(planos, largos, tubos, piezas de forja, etc.)
capaces de satisfacer “a medida” las carac-
teristicas mas exigentes en un amplio rango
de aplicaciones y a la expansién del acero a
nuevos mercados.

La oferta de investigacion del Area es de ca-
racter global, orientada a mejorar las caracte-
risticas finales del producto, y abarca dentro
de un mismo proyecto algunos de los aspec-
tos siguientes:

\!

Nuevas rutas de procesamiento:

- Formas semi-acabadas, colada de
planchones delgados, laminacién directa.

— Nuevos tratamientos térmicos/
termomecanicos.

— Optimizacién de la composicion.

— Produccién sin defectos.

Disefio a medida de nuevas gamas de ace-

ros con propiedades mejoradas para aplica-

ciones especificas:

— Nuevos grados de aceros de alta
resistencia.

— Nuevos aceros microaleados.

— Aceros inoxidables y superaleaciones.

— Aceros de alta conformabilidad.

— Aceros de elevada maquinabilidad.

Los proyectos se desarrollan con técnicas
avanzadas de caracterizacion, ensayo, simu-
lacion y modelizacion:

Herramientas de simulacién y caracterizacion:

— Modelos de evolucioén y control
microestructural.

— Relacién entre microestructura y
comportamiento mecanico.

— Caracterizacion de microestructuras
complejas en aceros.

— Tratamientos térmicos y recocido.

Modelizacién de procesos:

— Modelizacién por elementos finitos de
conformado en caliente: Laminacién
(productos planos y largos), extrusion, etc.

La parte mas basica de la investigacion rea-
lizada por el Area contribuye a la formacion
de jévenes investigadores. Los resultados ob-
tenidos en estos proyectos de investigacion
de caracter fundamentalmente basico repre-
sentan el punto de partida para la resolucion
de problemas especificos planteados en los
proyectos con un caracter predominantemen-
te tecnoldgico.



DEPARTAMENTO DE MATERIALES - MATERIALS DEPARTMENT

The Unit focuses its research activity in
the framework of joint research projects
with companies in the steel industry. These
projects contribute towards the development
of advanced tailor-made products (sheets,
plates, long-tubes, forgings, etc.) that meet
the most demanding requirements for a broad
range of applications and also to promote the
expansion of steel use to new markets.

The Unit’s activities are oriented toward
the improvement of the performance of the
final product, offering a broad experience in
aspects like:

Novel Processing Routes:

— Near Net Shape, Thin Slab Casting, Direct
Rolling.

— New thermal/thermomechanical treatments.

— Composition optimization.

— Defect free production.

Tailored steel grades with improved
properties for particular applications:

— New high-strength grades.

— New microalloyed steel grades.

— Stainless steels and superalloys.

— High formability steels.

- Improved machinability steel grades.

The projects are developed using advanced
characterization, testing, simulation and
modelling techniques:

Simulation and characterization tools:

— Microstructure evolution and control
models.

— Microstructure-mechanical behavior
relationships.

— Characterization of complex
microstructures in steels.

— Thermal treatments and annealing.
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Process modeling:

- Finite element modeling of hot working:
rolling (flat and long products), extrusion,
etc.

The most basic part of the research carried
out by the Unit contributes to the training
of young researchers. The results obtained
within these basic research projects become
the starting point for the resolution of specific
problems addressed by other projects which
are of a predominantly technological nature.

17
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Multiscale Mechanics of Materials

El grupo de Mecanica de Materiales desa-
rrolla sus actividades de investigacion en el
campo de las propiedades mecanicas de los
materiales y sus procesos, tanto a escala ma-
croscopica como meso/micro/nanoscoépica, a
través de tres lineas de trabajo:

Propiedades mecanicas, integridad estruc-
tural y procesos de conformado

- Deformacién plastica y fractura:
experimentacion y analisis basados
en mecanica del continuo, plasticidad
cristalina con dislocaciones y modelizacién
atomistica.

- Prediccién de vida en condiciones de
fatiga-fluencia y fatiga termomecanica.

Materiales para micro y nanotecnologias

- Equipamiento y métodos de analisis
especificos para estas escalas:
nanoindentacion, nanoscratching, FIB.

- Desarrollo de técnicas y metodologias
originales de caracterizacion experimental y
andlisis mecanico a micro- y nanoescala.

- Influencia de los efectos de tamafio en el
comportamiento mecanico.

Materiales para aplicaciones en condiciones
extremas

- Materiales sometidos a intensas presiones,
temperaturas o condiciones ambientales.

- Disefio y desarrollo de materiales grafiticos.

- Desarrollo, caracterizacion y modelizacion
de materiales compuestos ceramicos y
metdlicos y de sus intercaras.

El grupo combina herramientas comercia-
les de modelizacién con modelos propios
que describen la evolucién microestructural
y el comportamiento frente a plasticidad y
fractura de los materiales y sus intercaras a
diferentes escalas. El personal del grupo de
Mecénica de Materiales aporta una experien-
cia equilibrada en los campos experimental,
tedrico y numérico.



The Mechanics of Materials group focuses
on the mechanical properties of materials
and their processes, at the macroscopic and
meso/micro/nanoscopic levels, through three
lines of research:

Mechanical properties, structural integrity
and forming processes

- Plastic deformation and fracture:
experiments and modelling from the
continuum, incorporating dislocation crystal
plasticity, to atomistics.

- Life assessment under creep-fatigue and
thermomechanical fatigue conditions.

Materials for micro-nanotechnologies

- Specific equipment and capabilities
for these scales: nanoindentation,
nanoscratching, FIB.

- Novel experimental methodologies and
analysis techniques for assessment
of mechanical reliability at the micro-
nanoscale.

- Size effects in materials behaviour.

Materials for extreme conditions

- Materials subject to extreme pressure,
temperature or environmental conditions.

- Design and development of graphitic
materials.

- Development, characterisation and
modelling of ceramic and metal matrix
composites and their interfaces.
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The group combines standard simulation
tools with in-house modelling techniques to
describe the microstructural evolution and
the plasticity and fracture properties of the
materials and their interfaces at different
scales. The Mechanics of Materials group has
a well rounded expertise that encompasses
experimental, theoretical and numerical
aspects of materials behaviour.
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Consolidation of Metallic and Ceramic Powders Unit

El Area centra su investigacién en el proce-
samiento de materia prima a partir de polvos
con objeto de desarrollar materiales con mi-
croestructura y propiedades especificamente
disefiadas para aplicaciones concretas.

La gama de materiales abarca desde los ma-
teriales ceramicos para aplicaciones biomé-
dicas, tribologicas y estructurales, hasta los
materiales metalicos porosos y densos para
la industria pulvimetallrgica. Ademas de los
aceros rapidos con elevada resistencia al des-
gaste, la investigacion de materiales hibridos
ceramico-metal como los cermets, carburos
cementados y herramientas diamantadas
constituyen otro renglén con importante de-
dicacién. Dada la gran versatilidad de la tec-
nologia de polvos, los materiales obtenidos
pueden ser tanto micro como nanoestructura-
dos, lineas en las que actualmente se realizan
desarrollos para aplicaciones en SOFCs, y
materiales para células solares fotovoltaicas.

La conjuncién entre la metalurgia, la ciencia
de materiales y la termodinamica permite ata-
car problemas relacionados con la optimiza-
ciéon de procesos industriales ya existentes
asi como también la generacién de nuevos
procesos y disefio de nuevas aleaciones. A
modo de ejemplo, los estudios relacionados
con la interaccion sélido-gas durante la con-
solidacion de diversas aleaciones permite to-
mar en cuenta la influencia de la atmoésfera de
sinterizacion para el control de la oxidacién-
reduccion; alternativamente investigar los
procesos de tratamientos térmicos superfi-
ciales o incluso la determinacion de cinéticas
de oxidacién de materiales en diversas apli-
caciones. Por otra parte, el disefio de alea-
ciones por ordenador, conjuntamente con el
manejo de materia prima en forma de polvo,
permite obtener microestructuras especificas
y adecuadas expresamente de acuerdo a las
propiedades requeridas de cada aleacion.

En el campo de los metales, la actuacion de
este grupo de investigacién y por tanto su
oferta tecnoldgica se extiende a toda la linea
de procesamiento de polvos, partiendo desde
la produccién de las particulas mediante ato-
mizacion (por gas o agua), pasando por com-
pactacion, sinterizacion, etc, hasta la carac-
terizaciéon de las propiedades tanto estaticas
como dinamicas del material sinterizado con
o sin tratamiento térmico posterior.



DEPARTAMENTO DE MATERIALES - MATERIALS DEPARTMENT

The Unit focuses on the processing of
metallic and ceramic powders, aiming
at the development of materials whose
microstructures and properties are especially
tailored for specific applications.

The materials under study in this area range
from technical ceramics for biomedical,
tribological and structural applications to
porous and dense metals for the PM industry.
Between these extremes and apart from
HSS with high wear resistance, research on
composite materials like CerMets, cemented
carbides and diamond tools constitutes
another important area of activities. Given the
versatility of powder technology the materials
can be micro or nanostructured, thus gaining
opportunities to adapt to the new applications
according to technological trends. To this end,
present developments are in progress in the
fields of SOFC, and materials for solar cells.

The synergy between metallurgy, materials
science and thermodynamics makes it
possible to tackle problems related to the
optimisation of existing industrial processes
as well as the development of new processing
routes and the design of new alloys. The
study of solid-gas interactions allows, for
instance, to take into account the influence
of sintering atmospheres for: controlling
oxidationreduction reactions; studying gas
surface treatments; or even determining
the oxidation kinetics of materials in diverse
applications. Additionally, the computer aided
alloy design capabilities in this group along
with the handling of raw materials in powder
form also allows tailoring microstructures
specifically for every required application.
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In the field of Powder Metallurgy the
capabilities of this research Group and
hence its technological offer runs from
the manufacturing of the Metallic powder
by gas/water atomisation, passing
through compaction, sintering, etc, to the
characterisation of mechanical properties
(static and dynamic) for the material in the as-
sintered condition or after thermal treatment.
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Experimental Dynamics and Design Unit

La investigacion del Area se centra en cuatro
lineas principales:

Ferrocarriles

Esta linea aborda temas de dinamica ferrovia-
ria que incluyen aspectos de modelizacion,
simulacién y experimentaciéon (en banco de
ensayos y en via). En particular, se estudian la
modelizacién y simulacién dindmica de vehi-
culos ferroviarios completos y componentes
(amortiguadores, y otros elementos de sus-
pensioén), asi como la interaccion vehiculo-via
(desgaste, ruido, contacto rueda/carril, paso
de vehiculo por desvios y cambiadores).

Ruido y Vibraciones

Se estudian los problemas que afectan a va-
rios sectores industriales -realizacion de ana-
lisis modales, deteccion de fuentes de ruido,
amortiguamiento de vibraciones, caracteriza-
cién y optimizacién de soportes antivibrato-
rios, etc. Esta labor requiere un tratamiento

experimental (mediciones en laboratorio e “in
situ”) y tedrico (desarrollo de modelos). Co-
nectado con el ambito ferroviario se estan es-
tudiando el ruido de rodadura, la transmision
de vibraciones, la mejora del comportamiento
vibracistico de ruedas, vy el ruido aerodinami-
co generado por el flujo turbulento.

Haptic e interfaces con reflexiéon de fuerza

Su objetivo es la concepcién y desarrollo de
nuevos interfaces multimodales, con especial
énfasis en dispositivos hapticos, que posi-
biliten la interacciéon del usuario con un en-
torno simulado a través de los sentidos de
la vista, el tacto y el oido. Las aplicaciones
potenciales para este tipo de dispositivos son
el entrenamiento de habilidades manuales,
analisis de accesibilidad sobre modelos CAD;
elementos de simuladores de conduccién; y
teleoperacion.

Biorrobética

Se disefa nuevo instrumental médico roboti-
zado que ayude al cirujano en la operacion.
Un instrumental de este tipo (activo o pasivo)
puede aumentar la precisioén y habilidad del
cirujano. En el caso de instrumental activo, el
area de investigacion cubre dispositivos tipo
cobot, teleoperacion y dispositivos hapticos
para simuladores quirurgicos. Para ello, exis-
te una especial colaboracion con el Area de
Simulacion combinando el disefio y control
de dispositivos hapticos con el modelado y
simulacion de tejidos para el desarrollo de si-
muladores quirdrgicos. Una segunda linea de
investigacion lo constituyen los dispositivos
hapticos orientados a la rehabilitacion.



The research activities of the Unit focus on
three main areas:

Railways

Research is focused on rail vehicle dynamics
which includes vehicle modelling, simulation,
track and laboratory testing. Specific studies
are carried out on how the vehicle has to
be modelled adequately, and from reliable
component models (dampers, or other
suspension elements). Research also includes
the vehicle-track interaction (wear, noise,
wheel-rail contact, switches, crossings and
track gauge interchangers).

Noise and vibration

Research is focused on problems which are
common to different industrial sectors -modal
analysis, noise source detection, vibration
damping, characterisation and optimisation
of antivibration supports, etc... These studies

require both an experimental approach (“in
situ” and laboratory measurements), and a
theoretical approach (model development).
Through our work in the rail sector we
are involved in several research projects
related with rolling noise, noise/vibration
transmission, vibroacoustic improvement of
wheels, and noise generated by aerodynamic
flow.

Haptics and force feedback interfaces

Its aim is the conception and development of
multimodal interfaces, with special emphasis
on haptic devices, that allow the interaction
of a person with virtual environments through
the sight, touch and hearing. The applications
concerned for this kind of devices are manual
skill training, accessibility study by using
CAD models; handles and levers for driving
simulators; and teleoperation.

celt

| Kfto Research Alliance

Biorobotics

Our research focuses on the role of new
instrumentation designed to improve surgical
performance during operations. These devices
(passive or active) can increase the precision
and skill of the surgeon during surgery. In the
area of active solutions, research centers on
cobots, teleoperation and haptic systems for
surgery simulators. This research involves
close collaboration with the Simulation Unit, as
the design of new haptic devices is combined
with models and simulation of soft tissues.
This ensures the creation and development
of realistic training and procedural simulators
in which surgeons can practise their skills.
A second research line is the haptic devices
used for rehabilitation purposes.
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Simulation Unit

En la actividad del Area se combinan las téc-
nicas tradicionales de simulacion con los ul-
timos avances en Tecnologias de la Informa-
cion. De esta forma, se logra alcanzar un gran
espectro de aplicaciones innovadoras dando
lugar a cuatro lineas de trabajo interrelaciona-
das entre si.

Simulacién

Se centra en las actividades relacionadas con
la modelizacion de sistemas fisicos, que in-
cluye el disefio, la obtencién de las ecuacio-
nes, la integracion en el tiempo, el desarrollo
de software, las optimizaciones de cédigo y
la integracion en otros sistemas mas comple-
jos de los que forma parte. Sus principales
aplicaciones se reflejan en los simuladores de
entrenamiento y en los sistemas inteligentes
de transporte en relaciéon con la linea de in-
teraccion.

Realidad mixta e interaccién multimodal

Dentro de esta linea se engloban las técnicas
de interaccién persona-maquina que dan lu-
gar a aplicaciones de Realidad Mixta y aplica-
ciones interactivas.

Incluye por tanto las técnicas de realidad
virtual, realidad aumentada, Interaccién per-
sona-maquina basada en técnicas de vision,
Inteligencia Ambiente, Interaccion con dispo-
sitivos moéviles, e interfaces en general.

En colaboracién con el area de Dinamica ex-
perimental se realiza el disefio y la creacion de
nuevos interfaces.

Biomecanica

El objetivo se centra en la investigacion en
biomecanica y sus aplicaciones en Seguridad
Vial, Ergonomia, Medicina, Realidad Aumen-
tada, nuevos interfaces, ocio (cine, postpro-
duccion de TV y juegos) y sistemas cognitivos.

La investigacién se centra en la modelizacion
del cuerpo humano y la interpretacion, sinte-
sis y animacion de nuevos movimientos.

Simulacién biomecanica y quirdrgica

Disefio de simuladores quirdrgicos que facili-
tan la realizacién de simulaciones y ensayos
de validacion sobre sistemas especializados
de entrenamiento, abriendo las puertas a
nuevos sistemas de formacion e informacion.
Los simuladores son multidisciplinares com-
binando técnicas y métodos de simulacién
y realidad virtual con el fin de conseguir si-
mulaciones lo mas realistas posibles. En esta
linea, existe una especial colaboracion con
el area de Dinamica Experimental y Disefio
combinando el modelado y simulacién de te-
jidos con el disefio y control de dispositivos
hapticos para el desarrollo de los simuladores
quirdrgicos.



The simulation area combines traditional
simulation  techniques in Mechanical
Engineering with the latest advances
in Information Technologies. Therefore,
it achieves a wide variety of innovative
applications, working along different but
related research lines.

Simulation

Research is focused on activities related to
physical systems modelling, i.e. the design,
equations computation, time integration,
software development, code optimization and
its integration into more complex systems.
Main applications are training simulators and
intelligent transport systems (in collaboration
with HMI activities).

Mixed reality and multimodal interfaces
This research field consists of applying

humancomputer interaction (HMI) techniques
in order to give rise to mixed reality and

interactive applications. It covers virtual
and augmented reality techniques, human-
computer interaction based on computer
vision, ambient intelligence, mobile device
interaction, and other interfaces.

Moreover, this field is in collaboration with
the Experimental Dynamics Unit so that the
design and manufacture of new interfaces can
be carried out.

Biomechanics

Research is focused on biomechanics and
its applications to road safety, ergonomics,
medical science, augmented reality, new
interfaces, leisure (cinema, TV and games)
and cognitive systems. The research consists
basically of human body modelling and the
interpretation, synthesis and animation of new
human motion.
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Biomechanical and surgery simulation

Designs of surgical simulators for supporting
simulations and validation trials for new
education and training systems. The multi-
disciplinary simulators combine virtual reality
and simulation techniques in order to achieve
as realistic simulations as possible. In this
line, there exists a special collaboration with
the experimental dynamics and design unit
combining tissue modelling and simulation
with the design and control of haptic devices.
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Electronics Unit

La investigacion del area se centra en tres li-
neas principales:

Electrénica industrial y de potencia

Este grupo cuenta con amplia experiencia en
el disefio de sistemas electronicos industria-
les y en el disefio y simulacién de maquinas
electromagnéticas. Entre los sistemas elec-
trénicos destacan los convertidores de po-
tencia de alta frecuencia, la implementacion
de sus algoritmos de control y el desarrollo
de sistemas de comunicaciones industriales.
Se trabaja también en tecnologias de alma-
cenamiento energético por medios cinético y
estatico (supercondensadores y baterias) y en
el desarrollo de metodologias avanzadas para
el disefio de dispositivos electromagnéticos.
Todo este conocimiento y experiencia se apli-
can en el desarrollo de diferentes proyectos
industriales de traccion eléctrica, microrredes
y redes inteligentes.

Tratamiento digital de senal

Se abordan metodologias de disefio digi-
tal, sistemas digitales para comunicaciones
(OFDM, RFID y UWB) y disefio de bajo con-
sumo. Se ha desarrollado un sistema de mo-
nitorizacién de personas de la tercera edad
en el que se emplean técnicas de localizacion
disefiadas por el grupo de tratamiento digital
de sefial. Asimismo, se esta disefiando un sis-
tema de localizacién en entornos de interior
para aplicaciones de logistica y seguimiento
de productos en planta.

Ademas, se han desarrollado componentes IP
que seran utilizados en futuros desarrollos de
estandares de comunicaciones inaldambricas.
Se ha ampliado la experiencia en el disefio de
algoritmos de procesado digital de sefal y su
implementacion en plataformas basadas en
ASIC, FPGAs y microprocesadores, lo cual ha
permitido trabajar en proyectos con participa-
cién industrial en los campos de radiodifusion
digital y sefializacion en sistemas ferroviarios.

Tecnologias de instrumentacion y sensorizacion

En los Ultimos afnos en esta linea se han im-
plementado diversos sistemas de ensayo no-
destructivo que emplean métodos de medida
de propiedades magnéticas como las curvas
de histéresis, medidas micromagnéticas del
efecto de emision o de ruido de Barkhausen
y medidas electromagnéticas basadas en co-
rrientes inducidas y en medidas de flujo mag-
nético disperso en aplicaciones diversas. Se
han desarrollado y calibrado sistemas para
inspeccién y evaluacion no destructiva de
procesos de fabricacién, control de defec-
tos y degradacién de materiales, deteccion
de quemas de rectificado, de hilos rotos en
cables de acero, evaluacién de propiedades
relacionadas con el rendimiento mecanico,
la microestructura y el nivel de tensiones re-
siduales de diversos materiales metalicos y
para la monitorizacion de procesos metallrgi-
cos. En algunos proyectos se trabaja en cola-
boraciéon multidisciplinar con el Departamento
de Materiales.




The research activity in the Electronic Area is
focused on three areas:

Industrial and power electronics

In the past few years, this group has been
involved in the design of industrial electronic
systems and the design and simulation of
electromagnetic machines. Among these
electronic systems there is a certain emphasis
on high frequency power converters, the
implementation of their control algorithms and
the development of industrial communication
systems. The group is investigating systems
for energy storage based on kinetic
(flywheels) and static (ultra-capacitors and
batteries) technologies, as well as developing
advanced design methodologies in the field of
electromagnetic devices.

This knowledge is being applied in the
development of several industrial projects
related to electric traction, microgrids and
smart grids.

Digital signal processing

This group is currently working on several
related topics, such as digital design
methodologies, digital communication
systems (OFDM, RFID and UWB) and low
power design. A system for the monitoring
of elderly people has been developed, where
techniques devised by the digital signal
processing are employed. Moreover, an
indoor localization system is being designed
for its use in logistic applications and product
tracking in factories.

Additionally, several IP components have
been developed that will be used in future
wireless communication standards. The
group has also gained a broad expertise in
digital signal processing algorithms design
and their implementation into ASIC, FPGA
and microprocessor based platforms. This
expertise is being applied to several industrial
projects in the fields of digital broadcasting
and railway signalling systems.
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Instrumentation and sensor technologies

This research line has developed several
non-destructive testing systems applying
measurement methods of magnetic properties
such as the hysteresis loops, micromagnetic
measurements of Barkhausen noise and
electromagnetic measurements based on
eddy currents and on magnetic flux leakage
in various types of applications. Systems for
inspection and non-destructive evaluation
of fabrication processes, control of defects
and degradation of materials, detection of
grinding burns, of broken wires in steel ropes,
for evaluation of properties related with the
mechanical performance, microstructure
and residual stress level of several metallic
materials and for monitoring of metallurgical
processes have been developed and
calibrated. In some projects the work is done
in close multidisciplinary collaboration with
the Materials Department.
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Unit of Communications

Las actividades del Area de Comunicaciones
del CEIT se agrupan en torno a las siguientes
lineas basicas:

El grupo de Sistemas de Comunicaciones y
Principios Matematicos de la Informaciéon
(INTECOM) se centra en la investigacién y
desarrollo de nuevos esquemas de codifica-
cién, modulacion y procesado de sefal tanto
para redes de comunicaciones como para re-
des de sensores.

El grupo posee amplia experiencia en el de-
sarrollo de técnicas de comunicacién avan-
zadas para canales inalambricos y guiados.
El objetivo principal es el desarrollo de redes
inaldambricas mas flexibles, robustas y eficien-
tes que las actuales, en el que la relacién en-
tre nodos sera inherentemente colaborativa,
adaptativa y dirigida a la optimizacion del flujo
de informacién.

El grupo de Circuitos Integrados para Sis-
temas de Comunicaciones (COMMIC) esta
especializado en el disefio y desarrollo de cir-
cuitos y sistemas de RF, analdgicos y “mixed-
signal” con experiencia en aplicaciones hasta
70GHz, utilizando tecnologias de bajo coste
tales como CMOS, BiCMOS 6 SiGe. La estre-
cha colaboracién con el grupo de disefio de
antenas posibilita el desarrollo de soluciones
completas ad hoc para aplicaciones punteras
en el sector de la biomedicina, imagen y co-
municaciones de alta velocidad, identificacion
inalambrica (RFID) y monitorizacién de proce-
SOs.

El grupo de Sistemas Embebidos (GEMESYS)
centra sus actividades en la integraciéon de
muy diversas tecnologias para el disefio e
implementaciéon de sistemas de comunica-
ciones confiables. Las lineas de investigacion
pueden agruparse en: Herramientas y téc-
nicas para el desarrollo de sistemas safety
critical, entornos de verificacion y testeo de
sistemas tolerantes a fallos y disefio de sis-

temas avanzados de comunicaciones. Las
aplicaciones de estas tecnologias se dirigen
especialmente al transporte inteligente y al
sector biomédico.

Finalmente, también se trabaja en distin-
tas areas de investigaciéon que se enmarcan
dentro del concepto de Internet del Futuro:
dentro de Internet de Redes, se disefian e
implementan protocolos de comunicaciones,
mecanismos QoS sobre redes IP y nuevos al-
goritmos para redes méviles de sensores ina-
lambricos. En cuanto a Internet de Servicios,
se resaltan 2 éareas diferenciadas: la virtuali-
zacion de recursos (tanto de almacenamiento
como de procesamiento) para la computacion
en la nube (Cloud computing) y el uso de tec-
nologias semanticas avanzadas para descu-
brimiento, composicién e invocacion de ser-
vicios, a través de arquitecturas inteligentes
basadas en agentes.



The research activities of the Communications
Group of CEIT are divided into the following
core fields:

The Communication Systems and
Mathematical Principles of Information
(INTECOM) group focuses research and
implementation of novel coding, modulation
and signal processing techniques for
applications in communication and sensor
networks.

The group has extensive experience in
developing state of the art communications
techniques for wireless and guided channels.
The main goal is the development of more
flexible, robust and efficient wireless network
configurations, in which the relation among
nodes are based on the idea of cooperation,
adaptation, and optimisation of their
information rate.

The Integrated Circuits for Communication
Systems group (COMMIC) focus on the
design and development of RF, analog &
mixed-signal integrated circuits and systems
for communications applications up to
70GHz, using low-cost standard technologies
such as CMOS, BiCMOS and SiGe. The close
collaboration with the antennas group allows
the customisation of complete low-cost
system solutions for cutting-edge medical
applications, high speed communications
and imaging, wireless identification (RFID) and
monitoring of industrial processes.

The Embedded Systems Group (GEMESYS)
focuses its R&D activities on the integration
of a wide range of technologies to provide
solutions to safety critical applications. The
R&D lines are: Tools and techniques for
the development of safety critical real-time
applications, non-intrusive and automatic
testing of fault tolerant systems, and reliable
communications systems. The industrial
sectors where the developed technology is
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being applied are railway, aeronautic and
bioengineering.

Finally, there are research areas related to
the new concept of Future Internet: within
the Internet of Networks, communication
protocols, QoS mechanisms over IP networks
and novel algorithms for mobile wireless
sensor networks (WSN) are designed and
implemented. Regarding the Internet of
Services, two areas should be pointed
out: virtualization of resources (storage
and processing) for Internet computing
(Cloud Computing) and the use of semantic
technologies for enhanced service discovery,
composition and invocation through agent
based intelligent architectures.
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Area de Microelectrdnica y Microsistemas
Microelectronics and Microsystems Unit

El Area trabaja fundamentalmente en el desa-
rrollo de microsistemas, entendiendo como
tal cualquier dispositivo multifuncional, al-
tamente integrado, miniaturizado y de bajo
coste, y dirigido a la medida de una magnitud
fisica, quimica o biolégica o al control y actua-
cién sobre un proceso.

Actualmente, la actividad investigadora del
Area se centra en tres lineas:

Micro & Nano Sistemas

La linea de investigacion incluye el trabajo
que tiene que ver con microsensores magné-
ticos, sensores de calidad del fluido y siste-
mas micro-electromecéanicos RF (RFMEMS).

Microsistemas Biolégicos

La investigacion que se esta realizando en
esta seccién esta relacionada con la micro-
fluidica y la microinstrumentaciéon analitica.
Los sistemas desarrollados se integran en mi-
croestructuras y microsensores para la sen-
sorizacion de sistemas biolégicos (BioMEMS)
y analisis genomico (DNA chips).

Microsistemas Optoelectrénicos

En esta area se estudian la fabricacién, carac-
terizacion y aplicaciones fotonicas de nano y
microestructuras ordenadas (cristales fotoni-
Cos).

Para realizar estas actividades el area cuenta
con una moderna sala limpia completamente
equipada con técnicas de deposito de pelicu-
la delgada (sputter, PE-CVD, LP-CVD) y lito-
grafia por contacto e interferometria laser de
multiple haz y ataque quimico en las peliculas.
Se cuenta, ademas, con potentes técnicas
para la caracterizacién eléctrica, quimica y
Optica de los materiales depositados.



The Microelectronics and Microsystems Unit
works mainly on the design and development
of Microsystems, i.e. any miniaturized, low-
cost, highly integrated and multifunctional
device whether designed to measure a
physical, chemical or biological magnitude or
to monitor and control an industrial process.

Currently, the Unit focuses its work on three
main research lines:

Micro & Nano Systems

The line of research includes work involving
magnetic microsensors, fluid quality sensors
and RF micro-electro-mechanical systems
(RFMEMS).

Biologic Microsystems

The investigations that are being carried out
in this area are linked to microfluidics and
analytical microinstrumentation. The systems
developed integrate microstructures and
sensors to detect biological compounds
(BioMEMS) and to provide genomic analysis
(DNA chips).

Optoelectronic Microsystems

In this area the fabrication, characterization
and photonic applications of ordered Nano/
Microstructures  (photonic  crystals) are
studied.
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The Unit has a modern clean room that is
equipped with the latest thin-film deposition
techniques (sputter, PE-CVD, LP-CVD) and
contact lithography and multiple beam laser
lithography and etching capabilities. The unit
facilities also include powerful techniques for
electric, chemical and optical characterization
of the deposited materials.
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Environmental Engineering Unit

El &rea de Ingenieria Medioambiental del CEIT
desarrolla proyectos de [+D bajo contrato,
como respuesta a las demandas de un gran
numero de empresas y de entidades respon-
sables de la gestion del agua y los residuos.

La oferta cientifica y tecnoldgica del area esta
basada en el desarrollo y aplicacién de avan-
zadas metodologias de analisis experimental
y modelado matematico para optimizar el di-
seflo, operacion y control de las tecnologias
de tratamiento de aguas, lodos y residuos
sélidos. En los ultimos afos, esta oferta tec-
nolégica se ha diversificado también hacia las
modernas aplicaciones telematicas en Inge-
nieria Ambiental y a la gestion integrada del
agua, a una mayor escala que las estaciones

depuradoras tradicionalmente estudiadas (re-
des urbanas de abastecimiento y saneamien-
to, rios, embalses, cuencas, etc.).

El Area ha puesto también en marcha recien-
temente una linea de investigacion nueva
para la eliminaciéon de compuestos xenobio6-
ticos de efluentes industriales.

Para responder adecuadamente a las nece-
sidades de sus clientes, el area de Ingenieria
Medioambiental cuenta con un equipo mul-
tidisciplinar altamente cualificado y con los
medios técnicos necesarios para la realiza-
cioén de los proyectos.

En las instalaciones del CEIT se dispone de
un laboratorio analitico y un laboratorio ex-
perimental para trabajos en planta piloto a
escala de laboratorio. Por otra parte, el Area
dispone de todos los recursos computaciona-
les (hardware y software) necesarios para las
tareas de modelado matematico avanzado,
simulacién y control de procesos.



The Environmental Engineering unit in CEIT
develops research projects under contract, in
response to the demands from a large number
of companies and entities responsible for
water and waste management.

The scientific and technological contribution
of the unit is based on the development
and application of the most advanced
methodologies in experimental analysis and
mathematical modelling for the optimisation
of the design, operation and control in
wastewater, sludge and solid waste treatment.
In recent years, this technological offering
has diversified towards new applications of
Information and Communication Technologies
in Environmental Engineering and integrated

water management with a broader scope than
that involving traditionally studied treatment
plants (urban supply and sewage networks,
rivers, reservoirs, river basins, etc.). Recently,
the Unit also launched a new research line for
the elimination of xenobiotic compounds in
industrial effluents.

In order to meet the needs of its clientele, the
Environmental Engineering Unit has a highly
qualified, multidisciplinary team with all the
technical resources required for carrying out
these projects.
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At CEIT, analytical and experimental
laboratories for pilot plant experimentation
at lab-scale are available the unit has all the
computing resources (hardware and software)
necessary for the advanced mathematical
modelling, simulation and process control
tasks.
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Area de Ingenieria Biomédica
Biomedical Engineering Unit

En los ultimos afos, parte del interés cientifi-
co de los departamentos viene orientandose
hacia la biomedicina, gracias a la amplia ex-
periencia de sus investigadores.

Por este motivo, algunas de las investigacio-
nes puestas en marcha en el centro tienen
como objetivo la solucién de problemas bio-
médicos, estudios que se complementan con
los grupos de varias disciplinas biolégicas en
el campus de la Universidad de Navarra en
Pamplona.

De esta interdisciplinariedad se han generado
las siguientes lineas de investigacion:

Biorroboética y Simulacion Quirtrgica

Esta linea disefia simuladores quirdrgicos
para facilitar simulacros y ensayos de vali-
dacién de nuevos sistemas de ensefianza y
formacion, mediante el desarrollo de nuevos
robots con el objetivo de lograr una cirugia

mas segura, menos invasora y mas rapida, asi
como el disefio de nuevos dispositivos para
mejores diagnosticos.

BioMEMS

El desarrollo de nuevas tecnologias para mi-
crosistemas biomédicos incluyen un gran
numero de sistemas de diagnéstico para la
sangre u otros fluidos corporales y sistemas
de transporte de drogas capaces de propor-
cionar cantidades concretas a la hora correc-
ta y tan cerca del punto de tratamiento como
sea posible.

Bioinformatica

El grupo trabaja en proyectos relacionados
con el diagnostico temprano de enfermeda-
des y desarrollos terapéuticos en el analisis
de metabolitos para varias patologias. Algu-
nos de estos estudios estan relacionados con
la aplicacién de algoritmos y técnicas estadis-
ticas a la informatica bioldgica, la gendmica

computacional o la prediccion de la estructu-
ra protéica, entre otros.

Ingenieria de Tejidos

En estrecha colaboracion con los laboratorios
Kumar del Departamento de Bioingenieria de
la Universidad Berkeley de California y de Me-
dicina Regenerativa de la Clinica Universidad
de Navarra, combina el trabajo interdisciplina-
rio con el conocimiento y logros cientificos de
campos como la investigacién de célula tron-
cal y la interaccion de biomaterial de células
troncales.



In recent years, part of the departments’
scientific interest has shifted towards
biomedicine due to the extensive experience
of their researchers. For this reason, some
of the Centre’s current research projects
focus on addressing issues in biomedicine,
which complement work being done by other
biological science groups at the University of
Navarra’s Pamplona campus.

This interdisciplinary approach has led to the
creation of the following research lines:

Biorobotics and Surgical Simulation

This line designs surgical simulators in order
to facilitate simulation and validation tests for
new teaching and training systems through
the development of new robots that will make
surgery safer, less invasive and faster as well
as through the design of new devices that
improve diagnosis.

BioMEMS

The development of new technologies for
biomedical microsystems includes a large
number of diagnostic systems for blood and
other body fluids and targeted drug delivery
systems that are capable of supplying specific
doses at a particular time and as close as
possible to the treatment point.

Bioinformatics

This group works on projects related to early
disease detection and therapeutic advances
in the analysis of metabolites for various
pathologies. Some of these studies are
related to, among other things, the application
of algorithms and statistical techniques to
biological data, computational genomics, and
predicting protein structures.
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Tissue Engineering

In close collaboration with the Kumar
Laboratoryinthe Department of Bioengineering
at the University of California at Berkeley and
the Laboratory of Regenerative Medicine
at the Clinica Universidad de Navarra, the
interdisciplinary work combines knowledge
and scientific advances in fields such as stem
cells and the interaction between stem cells
and biomaterials.
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4. J. G.Sevillano, J. M.Martinez-Esnaola, A.
Martin-Meizoso, “Materials Engineering:
Enabler for Improving Manufacturing”, VIII
ITP Technology Conference 2011, 14th-15th
October, Guggemheim Museum, Bilbao.

5. F. Castro, “Sinter Hardening of PM Steels”,
Advanced in Powder Metallurgy & Particula-
te Materials - 2011.

6. Castro, F, “Alloy design and sintering of PM
steels for high performance applications”, Ins-
titutsseminar im SS 2011 - Bochum, April 2011.

7. F Castro, “Microstructural development during
sintering of high performance PM iron-based
alloys”, VI Congreso Internacional de Materia-
les, Bogota, Colombia 27-30 Noviembre.
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8. E.Godmez, A. Alonso, J.G. Giménez, J. Vifiolas,
“Railway dynamometric wheelsets: a compari-
son of existing solutions and a proposal for the
reduction of measurement errors”, The First
International Workshop on High Speed and
Intercity Railway, IWHIR 2011. Hong Kong and
Shenzen (PRC). 19-22 July 2011.

9. PM. Crespo, “Capacity, Diversity-Multi-
plexing Gain, and Distortion Exponents in
MIMO wireless Channels”, MOBILIGHT
2011: 3rd International ICST Conference on
Mobile Lightweight Wireless Systems, 9-11
Mayo, Bilbao.

10. E. de Juan Pardo, “Tissue Engineering and
Regenerative Medicine: What can engineers
do in this field?”, Korea-Spain Joint Confe-
rence (Chonnam National University Hwasun
Hospital-University of Navarra), Gwangju,
South Korea, May 2011.

APPOINTMENTS AND AWARDS

AVELLO, Alejo
La Universidad de Navarra le nombra miembro
de la Comisién Cientifico Asesora.

BERENGUER, ROC y BISTUE, Guillermo
Consiguen la habilitacion como Profesores
Titulares de Tecnologia Electrénica por la
ANECA.

CASTRO, Francisco

La EPMA premia su trayectoria cientifica
relacionada con el estudio de los aceros y la
metalurgia fisica de los mismos.

CRESPO, Pedro
La Information Theory Society del IEEE concedié su
premio anual al capitulo Espafiol presidido por él.

ELIZALDE, Reyes y OCANA, Ibon
Nombrados codirectores del Area de Mecanica
de Materiales de CEIT.

GARCIA ALONSO, Andrés
La ANECA le concede la acreditaciéon como
Profesor Catedratico.

GARCIA MANDAYO, Gemma
La ANECA le habilita como Profesora Titular de
Tecnologia Electronica.

GUTIERREZ, JesUs
El IEEE le ha otorgado el grado de Senior
Member.

MARTIN MEIZOSO, Antonio
Nombrado nuevo Presidente de la Sociedad
Espafiola de Integridad Estructural-GEF.

PASCIUTO, llaria

Primer premio en la conferencia DHM2011 por su
presentacion oral, ‘Un hibrido método dinamico
de prediccién de movimiento con deteccion de
colisiones’.
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Ph.D. Theses

Digestion anaerobia de aguas residuales industrials:
disefo de un controlador con especificaciones de
estabilidad y maxima produccién de metano.

Estudio de la sinterizacion y la resistencia al desgaste y
oxidacion de las aleaciones WC-Ni-Co-Cr.

MEMS and CMOS integration: Passive RFID sensing
systems.

Mechanical test to assess reliability of Si assembly
interaction during flip chip packaging

Structure and mechanical properties of twip steel.

Métodos de reconstruccién de sefales con tasa finita de
innovacioén y esquema de codificacion conjunta fuente-
canal de descripcién multiple para canales paralelos
AWGN.

Thermo-Mechanical fatigue tests and life prediction of
C-1023 and MarM-247 nickel based superalloys.

Desarrollo de electrodos ceramicos para la eliminacion
de los cianuros presentes en aguas residuales
industriales.

Study of augmented reality methods for real time recognition
and tracking of untextured 3D models in monocular images.

Design and analysis of planar and low-profile antennas for
body area networks at 2.45 GH.

Modelado matematico y simulacion de la calidad del agua en
los rios.

Novel nanostructuration strategies and materials to optimize
the sensing properties of conductometric formaldehyde gas
sSensors.

Development and validation of computational tools to study
key parameters of cell mechanics.

Cellular automaton modeling of transformations in bainitic
steels.

Low power digital hardware architectures for a MB-OFDM
based UWB transceiver.

Newly developed high performance Cr-Mo-Ni alloyed steel
for PM applications.



Comportamiento mecanico y evolucion microestructural
de aceros deformados a temperaturas intermedias
mediante la aplicacion de diferentes modos de
deformacion.

Sistema de seleccién de feedback adaptativo y
configurable para sistemas interactivos inteligentes de
ayuda al aprendizaje.

Use of finite elements to characterize thermomechani-cal
and interfacial properties of composite materials.

A practical method for computational aeroacous-tics in
low mach number flows.

Designing deformable models of soft-tissue for virtual
surgery planning and simulation using the mass-spring
model.

Experimental study of a GNSS bistatic radar for air target
detection.

Densificacion, propiedades mecanicas y microestructura
de un polvo de Fe-Cu-Sn procesado mediante sinteriza-
cion sin presion.
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Comportamiento de procesos hibridos para la eliminacién de
nitrégeno de purines de cerdo operados con carga aplicada
Sptima.

Disefio de herramientas mecatrénicas para operaciones de
mecanizado quirdrgico.

Estudio de la Transformacion de Fase en Aceros de Bajo
Contenido en Carbono Microaleados con Niobio.

Study of the transfer of procedural and motor skills using
virtual reality for training industrial maintenance and assem-
bly operations.

Disefio e implementacion de un sistema digital y configurable
de medidas magnéticas no destructivas.

Convertidores de potencia AC-AC directos: modelizacion,
analisis y simulacién de la topologia matricial. Disefio y
validacion experimental de un Convertidor Matricial de media
potencia.

Disefio de herramientas mecatrénicas para operaciones de
mecanizado quirdrgico.
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BALANCE DE SITUACION (€)
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ACTIVO 2011 2010
Activo no corriente 13.291.383 € 14214919 €
Deudores 13.447.038 € 15.999.928 €
Tesoreria 1.120.247 € 712.076 €
Ajustes por periodificacion 67.928 € 45929 €
Total Activo 27.926.596 € 30.972.852 €
PASIVO 2011 2010
Fondos Propios 2.786.779 € 5.016.633 €
Subvenciones, donaciones y legados recibidos 8.178.277 € 9.037.374 €
Pasivo no corriente 3.011.829 € 3428674 €
Pasivo corriente 13.949.711 € 13.490.171 €
Total Pasivo 27.926.596 € 30.972.852 €
CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS (€)
INGRESOS 2011 2010
|+D bajo contrato con empresas 6.696.025 € 8.416.129 €
Financiacion pdblica competitiva 4.208.736 € 4£.926.592 €
Gobierno Vasco 941.569 € 1.479.924 €
Unién Europea 1.687.017 € 1.570.758 €
Administracion Central 1.580.150 € 1.875.910 €
Financiacion piblica no competitiva 2.279.098 € 2.221.684 €
Gobierno Vasco 2.155.098 € 2193334 €
Diputacion Foral de Gipuzkoa 124.000 € 28.350 €
Amortizacion subvenciones de capital 775739 € 749838 €
Otros ingresos 343532 € 208.480 €
Total Ingresos 14.303.130 € 16.522.724 €
GASTOS 2011 2010
Personal 11.206.744 € 10.807.734 €
Gastos de explotacion 3.255.173 € 3.469.330 €
Amortizacion 1.922.167 € 1.811.857 €
Otros gastos 293.749 € 197.983 €
Total Gastos 16.677.833 € 16.286.904 €
Resultado -2.374.703 € 235820 €



BALANCE SHEET (€)

ASSETS 201N 2010
Non-current assets 13.291.383 € 14214919 €
Debtors 13.447.038 € 15.999.928 €
Cash 1.120.247 € 712.076 €
Prepayments 67928 € 45929 €
Total Assets 27.926.596 € 30.972.852 €
LIABILITIES 201N 2010
Reserves 27786.779 € 5.016.633 €
Grant, donations, inheritence 8.178.277 € 9.037.374 €
Non-current liabilities 3.011.829 € 3428674 €
Current liabilities 13.949.711 € 13.490.171 €
Total Liabilities 27.926.596 € 30.972.852 €
PROFIT AND LOSS ACOUNT (€)
INCOME 201N 2010
R&D under contract 6.696.025 € 8.416.129 €
Competitive public funding 4.208.736 € 4£.926.592 €
Basque Government 941.569 € 1.479.924 €
European Union 1.687.017 € 1570758 €
Spanish Government 1.580.150 € 1875910 €
Non competitive public funding 2.279.098 € 2.221.684 €
Basque Government 2.155.098 € 2.193.334 €
Provincial Council 124.000 € 28.350 €
Capital grants transferred to income 775739 € 749838 €
Other income 343532 € 208.480 €
Total Income 14.303.130 € 16.522.724 €
EXPENSES 201N 2010
Personnel 11.206.744 € 10.807.734 €
Operating costs 3.255.173 € 3.469.330 €
Depreciation of tangible fixed assets 1.922.167 € 1.811.857 €
Other expenses 293749 € 197.983 €
Total Expenses 16.677.833 € 16.286.904 €
Net Profit -2.374.703 € 235820 €
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ACTIVIDAD DE LAS AREAS
ACTIVITY OF THE UNITS

Materiales
Materials 31.89%
Mecanica Aplicada 19,03%

Applied Mechanics

Electronica y Comunicaciones 28,64%
Electronics and Communications

Ingenieria Ambiental
Environmental Engineering 9,82%

Microelectronica y Microsistemas 0
. . , 6,89%
Microelectronics and Microsystems

Ingenieria Biomédica
Biomedical Engineering 3,63%

Ingenieria Biomédica
Microelectronica y Microsistemas Biomedical Engineering

Microelectronics and Microsystems PRISIEE

EVCIELS

Ingenieria Ambiental
Environmental Engineering

Electrdnica y Comunicaciones
Electronics and Communications Mecénica Aplicada

Applied Mechanics




EVOLUCION RECURSOS HUMANOS
HUMAN RESOURCES TREND

271 INVESTIGADORES
RESEARCHERS

115 DOCTORES
DOCTORS

71 DOCTORANDOS
PH.D STUDENTS

52 DOCTORANDOS BECARIOS
SCHOLARSHIP HOLDERS

RI0S / SCHOLARSHIP HOLDERS

77
77
112

ACTIVIDAD CIENTIFICA
SCIENTIFIC ACTIVITY

89 ARTICULOS
THESES

69 CONGRESOS
CONFERENCES

30 TESIS
PAPERS

TESIS / THESES
ARTICULOS / PAPERS
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Spin-offs
Spin-off Companies

’..

1996 A™

Consultoria e ingenieria del tratamiento de aguas residuales.
Consultancy and engineering in the field of waste water treatment. www.atmsa.com

1997 «onrener

Multinacional de seguridad informéatica lider en sistemas de reconocimiento inteligente de contenidos.

Multinational IT security company leading the market in intelligent content recognition systems.
www.optenet.es

1998 stt

Captura del movimiento, biomecanica y vision artificial.

Motion capture, biomechanics and computer vision.
www.stt.es

2000

Diseno de circuitos integrados para radiocomunicacion.

Integrated circuits for RF Communications. o .
www.incide-semi.com

2 0 0 0 gatmhtmlzlanetc

Desarrollo de software para comunicaciones.
Software for mobile platforms.

www.buntplanet.com

2002 ©5 e

Diseno, desarrollo e implantacion de dispositivos de simulacion comercial orientados a la formacion.

Design, manufacture and installation of commercial training simulators. : .
www.landersimulation.com

2004 asiisz—"

Desarrollo de sistemas de vision artificial para la inspeccion optica automatica.

Development of machine vision solutions for optical inspection. -
www.asiristech.com

2005 7aATicA

Soluciones de comunicacion orientadas a la atencion geriatrica.

Communications solutions oriented to geriatric attention. - _
www.aticainnovation.com

2007 8ro..

Caracterizacion mecanica de materias primas, procesos y productos metalicos.

Mechanical characterisation of raw materials processes and metallic products.
www.tekmetall.com

2007 METALLED

Fabricacion y comercializacion de polvos metalicos especiales.

Designing, manufacturing and selling special metal powders. www.metallied.com

2008 ‘Ltikuid

Fabricacion y comercializacion de membranas para el tratamiento de aguas residuales.

Fabrication and commercialisation of membranes for waste water treatments. L
www.likuidnanotek.com

2008 e

Sensores digitales de ultra-bajo consumo y RFID sin bateria de largo alcance.

Ultra-low power digital sensors and long range RFID passive sensors.
www.farsens.com

9 Cesd su actividad en 2009
Disappeared in 2009
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