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Breve historia. Brief history

Plantilla del CEIT en la sede de Ibaeta.
Staff of CEIT on the Ibaeta Campus.

El Cenfro de Estudios e Investigaciones Tecnicas (CEIT)
fue creado el 09 de sepfiembre de 1982 gracias al apoyo
econdmico e instifucional del Gobierno Vasco que auspicid
la creacion de centros tecnoldgicos promovidos desde o
iniciativa privada. El CEIT es un cenfro de invesfigacion sin
animo de lucro, declarado de ufilidad publica, cuya farea
principal consiste en llevar a cabo trabajos de investigacion
aplicada contratada con empresas, convirtiéndose, en
muchos casos, en el deparfamento de +D+ de las mismas.
Elantecedente del CEIT fue el CIT (Centro de Investigaciones
Técnicas de Gipuzkoa), puesto en marcha por impulso
de la Escuela de Ingenieros de la Universidad de Navarra
(TECNUN) con el fin de canalizar las actfividades de estudios
y proyectos para las empresas.

El CEIT est@ destinado a la provision de servicios a la industria
en aras a mejorar su competitividad en el admbifo industrial,
por medio del desarrollo de proyectos de investigacion y de
formacion de esfudiantes de doctorado.

The Center for Studies and Technical Research (CEIT) was
founded on the 9th of September 1982 thanks to the financial
and instfifutional backing of the Basque Government, within
the context of its policy for fostering the creation of R&D
centers by private institutions. CEIT is a non-profit, research
center whose main activity focuses on contract research
work for industry. In many cases it effectively becomes the
R&D-plus-innovation department of ifs client companies.
The forerunner of CEIT was CIT (Gipuzkoa Center for
Technical Research), sef up by the School of Engineering
of Universidad de Navarra (currently known as Tecnun) in
order fo provide an outlet for the research and project work
it carried out for industry.

CHIT's work is aimed at improving industry’s competitiveness,
by means of research projects and by giving sfudents the
opportunity to complete PhD's
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Misidn y valores . Mission and values

Plantilla del CEIT en la sede del Parque Tecnolégico de Miramon.
Staff of CEIT on the Miramon Technology Park.

EI CEIT es un centro sin adnimo de lucro cuya principal mision
es servir a la industria realizando proyectos de investigacion
aplicada y de desarrollo fecnologico. Asimismo, el CEIT
prefende servir a la sociedad mediante la formacion de
jovenes investigadores que, al incorporarse a la empresa,
lideren los cambios necesarios para conducir alas empresas
al primer nivel de la competitividad internacional.

El CET desea mantener los mdaximos estandares de
investigacion y realizar una continua actualizacion de
su bagaoje clentfico y fecnoldgico. Asimismo, desea
comprometerse con las necesidades de sus clientes,
dar respuesta a los desafios del mercado vy alcanzar la
mayor eficacia en el frafamiento vy solucion de problemas
mulfidisciplinares complejos.

El saber humano es insuficiente y las conclusiones de las ciencias
no podran indicar por si solas la via hacia el desarrollo integral del
hombre. Siempre hay que lanzarse mas alla: lo exige la caridad
en la verdad. Pero ir mas alld nunca significa prescindir de las
conclusiones de la razén, ni contradecir sus resultados. No existe la
infeligencia y después el amor: existe el amor rico en infeligencia y

la infeligencia llena de amor.

Esto significa que la valoracion moral y la investigacion cientifica
deben crecer junfas, y que la caridad ha de animarlas en un
conjunto interdisciplinar arménico, hecho de unidad y distincion

Benedicto XVI Caritas in Veritate

CEIT is a non-profit institute whose main mission is to provide
a service to industry by carrying out confract applied
research and fechnological development. In addition, CEIT
endeavours fo serve society by fraining young researchers
who will move on fo industry, where they will in turn generate
innovatfive changes that will make their companies

competitive on the world stage

CHIT aims aof maintaining the highest research standards
and at consfantly adding fo ifs wealth of knowledge
and expertise. CEIT is committed fo finding better ways
of safisfying clienf needs, to giving effecfive solutions to
market challenges and fo solving complex mulfidisciplinary
problems

Neither human knowledge nor the findings of science are capable,
in and of themselves, of showing mankind the way fo complete
human fulfilment. One must always seek that which is beyond. fruth’s
charity demands it. But to go beyond never means tfo disregard
the conclusions of reason, or contradict their results. There is no
infelligence followed by love, there is love that is rich in infelligence

and intelligence filled with love.

This means that moral values and scienfific research must grow
fogether, and that charity must encourage them to work as a
harmonious interdisciplinary whole, marked by unity and distinction

Benedicto XVI Caritas in Veritate
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Presentacion. President “s foreword

2010 ha sido un afo complicado tanfo en el panorama
local como en el infernacional. A pesar de ello, el esfuerzo
conjunto de investigadores y personal de apoyo de nuestro
cenfro ha permitido cerrar el gjercicio con un balance
favorable y satisfactorio.

Con la inquietud permanente de mirar al futuro, el CEIT
ha dado pasos decisivos, durante esfe difimo afo, en la
gestacion del nuevo cenfro dedicado a la investigacion
en Bioingenieria. Una apuesta estratégica que nos permite
mirar al futuro con ilusion y con la sensocion de haber
abordado unas vias de investigacion que complementaran
y reforzar@n las actualmente existentes.

Talento y cohesion han sido las claves que, a mi entender,
explican los buenos resulfados de la actividad del CEIT.
Afraer vy refener falenfo ha sido un principio que ha
permitido al Centfro captar a investigadores de prestigio
y fambién a
formarlos y avanzar en las lineas de investigacion que fan
pbuenos resulfados han generado.

jovenes de gran capacidad con el fin de

La cohesion viene deferminada por la cooperacion, el
esfuerzo vy lo solidaridaod entre dreas y departamentos
que permite desarrollar proyectos interdepartamentales
y afronfar resulfados que se adaptan a las necesidades
de nuestros clientes. Prueba de ello es la concesion de
5 patentes v 8 mdas solicitadas, la defensa de 20 tesis
doctorales y la publicacion de 67 arficulos en publicaciones
infernacionales de prestigio cientffico, situando la tasa de
productividad en 0,6 arficulos por doctor.

Realizar la presentacion de la Memoria que recoge las actividades del CEIT durante 2010
es para mi un honor que, y como he reiterado en esfos dltimos anos, genera ilusion y

orgullo por un equipo que pone lo mejor de s en su labor diaria.

It is an honour to present this annual report summarizing CEIT's activity in 2010; if is for me
a great honor and, as | have repeated in recent years, it brings enthusiasm and pride fo a

feam that put their best info the work they do every day.

2010, It has been a complicated year on both a local and
international scale. Despite this, the combined efforts of our
Centre’s researchers and support staff allowed us to close
the year with a favourable and satisfactory balance.

With o permanent passion for looking to the future, and in
the past year we fook a decisive step in that direction with
the opening of our new cenfre dedicated fo research in
Bioengineering. This strafegic bid will allow us to go info the
future with excitement as we address research lines that
complement and reinforce our currently existing lines.
Talent and unity, in my opinion, are the keys to explaining
the quality results that CEIT's activity produces.

Aftracting and keeping talent is a principle that has allowed
the Cenfre to both recruit prestfigious researchers as well
as frain young people with great ability and potential, thus
confinuing our progress in fhe research lines in which we
have seen such good results.

Unity comes from cooperation, effort and solidarity among
the Cenfre's areas and departments, who develop
interdepartmental projects that fackle results to adapt fo
clients needs and offer solutions. Proof of this is the 5 patents
fhat have been granted and another & that have been
requested, the 20 doctoral theses that were defended, and
the 67 articles that were published in prestigious international
scientific journals, resulfing in a productivity rate of 0.6 articles

per PhD.



Esta complementariedad de investigacion  aplicada
a proyectos empresariales vy produccion cientfifica ha
posibilifacdo un resulfado positivo de 235.820 euros, con
un cash flow de, 2.047.677 euros, que Nos permitird segquir
abordando ambiciosos proyectos de futuro como el de la
Bicingenieria

Quisiera extender mi reconocimiento, asimismo, hacia el
personal de apoyo y la Direccion del CEIT quienes, con su
liderazgo infeligente, han posibilifcdo seguir avanzando
en 2010, un ano en gue muchos se han estancado o
han refrocedido. Finalmente, mi
companeros de Pafronafo quienes, con su buen criterio,
disponibilidad y aportacion permanentes, han contribuido

agradecimiento a mis

a gque el prestigio del CEIT se mantenga e incremente fanto
en nuestro enforno como en el plano infernacional.

a

Dr. José Maria Aguirre Gonzélez
Presidente del Patronato del CEIT
Chairman of the Advisory Board of CEIT

Combining our scientific output with our applied research
in collaboration with companies has resulted in a profit of
235.820 euros, and a cash flow of 2.047.677 euros, which will
allow us fo contfinue forward with ambifious projects in the
future, as we did with Bioengineering.

| would also like to recognize the support staff and CEIT
Management, who, in their wise leadership, have made
it possible fo confinue advancing in 2010, a year in which
many have sfagnafed or even gone backwards. Finally, |
would like to thank all my colleagues on the Board, whose
high standards, availability and contributions have helped
CEIT fo increase in prestige both locally as well as on the
infernatfional stage.
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Resumen del ejercicio 10. 10 Review

La investigacion aplicada se desarolla a fravés de
confrafos con las empresas o proyectos financiados por
las adminisfraciones plblicas en sus diferentes niveles
(europeo, nacional, autfondmico o local), convirfiéndose
el CEIT en el departamento de +D+i de nuestros clientes.
Los estudianfes de doctorado desarrollan sus fesis vy
se incorporan a empresas fanfo nacionales como
infernacionales, aportando valor y reforzando o posicion
competitiva de las mismas.

Esta Memoria refleja el esfuerzo y el compromiso de las 337
personas que, a dia de hoy, componen el CEIT. De ellas,
111 son doctores mientras que el nimero de doctorandos
asciende a 141. La labor diaria de investigadores y personal
de apoyo es determinanfe en la consecucion de los
resultados obtenidos por el CEIT.

El ejercicio 2010 concluyd con unos ingresos de 16
millones de euros, cifra que representa un incremento de
un 10,3% respecto ol ano anterior. Los resulfados del ano
arrojaron un beneficio de 235.820 euros. Bl 50% de los
iNngresos de explofacion se genera a fravés de confratos
de investigocion con empresas locales, nacionales e
infernacionales. La aportacion de la UE se incrementa en
un 13,4%, la del Gobierno Vasco en un 8,7% mientras que la
de la Administracion Central decrece v la de la Diputacion
Foral de Gipuzkoa practicamente desaparece.

La actividad cientfica, otro de los refiejos de la solidez
del CEIT, arroja unos resulfados de 20 fesis doctorales
defendidas, 67 arficulos publicados, 136 comunicaciones
en congresos nacionales e infernacionales, 5 patentes
concedidas y ofras & solicitadas.

Los spin-off, ofro de los ejes estratégicos del CEIT, han
proseguido su actividod de la que cabe destacar las
amplicciones de capital de Likuid y Metallied, asi como
lo compra de AIM por parfe de la empresa Praxair Inc.,
habiendo conservado el CEIT su porcentaje accionarial en
esfa operacion. Y, por Ulfimo, hay que resalfar el surgimiento
de BlueZenix volcado en la investigacion y obfencion de
refornos econémicos para el capital invertido de aguellos
proyectos directamente  orienfados o  la  ingenieria
piomédica.

S

Dr. Alejo Avello
Director General del CEIT
Director General of CEIT

La actividad del CEIT en el gjercicio 2010 se ha sustentado en los dos ejes que marcan la
actividad de nuestro Centro: investigacion aplicada y formacion de los futuros doctores,
gue se convertfiran en investigadores o se incorporardn al tejido empresarial. Ambas vias
reflejan el compromiso v la aporfacion social que realiza el CEIT en su actividad diaria.

CEIT's activity throughout 2010 was centred on the two pillars that sustain the work of our
Centre: applied research and the fraining of future PNDs who will go on o be researchers
or become members of business and industry. Both focuses reflect the cormmitment to
and involvernent in society that underpin CEIT's daily activity.

Our work in applied research was carried out through
confracts with companies or projects funded by public
entities af various levels (European, natfional, autonomous
community or local), maoking CEIT our clients” R&D&
department. Our PhD students complefed their theses
and fhen went on fo join both national and infernatfional
companies, brining value fo and sfrengthening those
companies’ competifive position.

This Report reflects the efforts and commitment of the 337
people who currently make up CEIT. Of those, 111 are PhDs,
and the numiboer of doctoral students has risen fo 141. The
day-to-day work of our researchers and support staff has
been the decisive factor in CEIT's accomplishments.

The 2010 fiscal year closed with 16 million euros in revenue, a
figure which represents an 10,3% increase from the previous
year. The year's efforts produced a profit of 235.820 euros.
Fifty percent of the operating revenue came from research
confracts with local, nafional and infernational companies.
Confributions from the European Union increased by 13,4%
and those from the Basque Government by 8, 7%, while those
from the Central Government and the Provincial Council of
Gipuzkoa practically disappeared.

In ferms of scienfific activity, another reflection of CEIT’s
soundness, 20 doctoral theses were defended, 67 arficles
were published, 136 presentations were given af natfional
and international congresses, 5 patents were awarded, and
applications were submitted for 8 other patents.

Spin-offs, another of CEIT's sfrategic pillars, confinued their
operations; parficularly noteworthy was the growth in capital
seen by Likuid and Metallied, in addition fo the purchase of
AIM by Praxair Inc., where CEIT maintained ifs shareholding
percentage. A final highlight is the birth of BlueZenix, which
focuses on research and vyielding economic refurns on
capifal that is invested in projects that are geared towards
biomedical engineering.



ceit BIO . ceit BIO

Con el fin de impulsar las acfuales lineas de investigacion
en Ingenieria Biomédica del cenfro fecnologico se han
construido 8 nuevas salas y laboratorios, que vienen a
ocupar una superficie de 1.800 metfros cuadrados en la
sede del Pargue Tecnoldgico de Miramon.

El proyecto, subvencionado con 2,5 millones de euros
por el Ministerio de Ciencia e Innovacion y dirigido por
el arquifecto José Angel Medina, es una apuesta para
impulsar los proyectos de +D relaocionados con el desarrollo
de biomateriales, terapia celular, simulacion en 3D con
dispositivos hdpticos, desarrollo de sistemas mecatfronicos
en dispositivos médicos y el diseno de instfrumental médico
para asistencia en cirugia, entre otros.

Esfos nuevos espacios incluyen un laboraforio de materiales
poliméricos, ofro de bioMEMS, una sala de microscopia,
ademads de un laboraforio de fecnologias bicldgicas vy ofro
de ingenieria de tejidos. Para la investigacion en electronica
y comunicaciones, se ha habilifado un laboraforio de
piocinstrumentacion, ofro de opfoelectronica, uno de
maquinas eléctricas y un laboraforio de caracterizacion
electromagnética.

Todos ellos cuenfan con la instrumentacion y maquinaria
de mas alfa fecnologia para el esfudio de microsistemas
pioldgicos, bio-robdtica y simulacion quirdrgica, ingenieria
de fejidos para  medicina

regenerafiva e imagen

piomédica.

Looking to advance its current research lines in Biomedical
Engineering, the Technology Centre has built 8§ new rooms

and laboratories, which occupy 1,800 square metres af the
cenfre’s headquarters af the Miramon Technological Park.

The project, which is being funded with 2.5 million euros from
the Ministry fo Science and Innovation and led by architect
José Angel Medina, is a bid to foster R&D projects related to
The development of biomaterials, cell therapy, 3D simulation
using haptic devices, the development of mechatronic
systems in medlical devices and the design of medical
instruments to assist surgery, among others.

The new spaces include a polymeric materials lab, a
PIOMEMS lab, and a microscopy room, in addifion fo a
biological technologies lab and a fissue engineering
lab. A number of other lalbs have been equipped for
research on electronics and communications—one  for
bioinstrumentation, one for optoelectronics, one for electric
machines and a lab for electromagnetic characterization.

All the spaces are equipped with cutting-edge instfruments
and machinery in order fo study biological microsystemns,
biorobotics and surgical simulation, fissue engineering for
regeneratfive medicine, and biomedical imaging.

ceit ]



Junta Rectora del CEIT . Governing Board

miembros « members

Alejo Avello Iturriagagoitia

Director General del CEIT
Director General of CEIT

Carlos Bastero de Eleizalde

Presidente del CEIT
President of CEIT

M® Pilar Civeira Murillo

Decana de la Facultad de Medicina de la Universidad de Navarra
Dean of the Medical School, University of Navarra

José Ignacio de Carlos Gandasegui  Subdirector General del CEIT

Deputy Director General of CEIT

Joaquin de N6 Lengaran

Subdirector de Tecnun (Universidad de Navarra)
Vice-Dean of Tecnun (University of Navarra)

Francisco Errasti Goenaga

Director General del CIMA
Director General of CIMA

Antonio Gonzdalez Prada

Director de Spin-offs y Propiedad Infelectual del CEIT
Director of Spin-offs and Infellectual Property of CEIT

Patronato . Advisory Board

presidente « president

José Maria Aguirre Gonzdlez

Presidente de Honor del Banco Guipuzcoano
Honorary Chairman of Banco Guipuzcoano

vicepresidente « vicepresident

Manuel Fuentes Pérez

Vicepresidente Ejecutivo del Patronato del CEIT
Executive Vice-President of CEIT's Advisory Board

miembros « members

JesUs Alberdi Areizaga

Consejero Delegado de la Sociedad de Garantia Reciproca Elkargi
Chief Executive Officer of Elkargi

José Maria Aldecoa Sagastasoloa

Presidente del Consejo General de MCC
President of the General Council of MCC

Pedro Luis Arias Ergueta

Viceconsejero de Universidades e Investigacion. Gobierno Vasco
Vice Minister of Universities and Research. Basque Goberment

Andrés Arizkorreta Garcia

Consejero Delegado de CAF S A
Member of the Board of Directors of CAE S.A.

Juan José Aroztegi Urteaga

Consejero de ArcelorMitfal Espana
Member of the Board of Directors of ArcelorMittal Spain

José Antonio de Urquizu Iturrarte

Consegjero del Bonco Guipuzcoono
Member of the Board of Directors of Banco Guipuzcoano

José Ramoén Guridi Urrejola

Diputado Foral de Gipuzkoa de Innovacion y Sociedad del Conocimiento
Councilor for Innovation of the Gipuzkoan Provincial Council




Los miembros del Patronato.
Advisory Board members.

Edorta Larrauri Teréan

Director de Tecnologia. Gobierno Vasco
Technology Director. Basque Goberment

Jorge Ibdnez Villarejo

Socio de Garrigues
Partner of Garrigues

Xabier Iturbe Otaegi

Presidente de Kutxa
President of Kufxa

José Antonio Maiz

Director de Logic Technology Quality and Reliability de INTEL Corp.
Director of Logic Technology Quality and Reliability of INTEL Corp.

Jorge Unda Malcorra

Director General de SENER Ingenieria y Sisferas S.A.
Managing director of SENER Ingenieria y Sistfemas S.A

Pedro Luis Uriarte Santamarina

Presidente de Economia, Empresa, Estrategia
Executive Chairman of Economia, Empresao, Estrategio

José Maria Vazquez Eguzkiza

Presidente de la Confederacion Empresarial de Bizkaia (CEBEK)
Chairman of the Confederacion Empresarial de Bizkaia (CEBEK)

Joaquin Villa Martinez

Asesor del Titular del Departamento de Innovacion y Sociedad del Conocimiento
Advisor of the Head of the Department of Innovation of the Gipuzkoan Provincial Councll

secretario « secretary

Antonio Gonzdlez Prada

Director de Spin-offs y Propiedad Intelectual del CEIT
Director of Spin-offs and Intellectual Property of CEIT

Los miembros de la Junta Rectora del CEIT son miembros natos del Patronato

The members of the Governing Board of CEIT are also members of the Advisory Board
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Thermomechanical Treatments Unit

e

Area de Tratamientos Termomecanicos

Departamento de Materiales
Materials Department

El Area de Tatamientos Termomecdnicos cenfra su
actividad investigadora en proyectos con empresas de la
industria del acero. Dichos proyectos van dirigidos a ampliar
conocimientos, promover avances fécnicos y mejoras
de proceso que puedan confribuir a la obtencion de
productos avanzados (planos, largos, ftulbos, piezas de forja,
efc.) capaces de safisfacer "o medida” las caracteristicas
mas exigentes en un amplio rango de aplicaciones y a la
expansion del acero a nuevos mercados.

La oferta de investigacion del Area es de carécter global,
orientada a mejorar las caracteristicas finales del producto,
y abarca denfro de un mismo proyecto algunos de los
aspectos siguientes

Nuevas rutas de procesamiento:

- Formas semi-acabadas, colada de planchones
delgados, laminacion directa.

- Nuevos fratamientos térmicos/fermomecanicos.

- Optimizacion de la composicion.

- Produccion sin defectos.

Diseho a medida de nuevas gamas de aceros con
propiedades mejoradas para aplicaciones especificas:
- Nuevos grados de aceros de alfa resistencia.

- Nuevos aceros microaleados.

- Aceros inoxidables y superaleaciones.

- Aceros de alfa conformabilidad.

- Aceros de elevada maqguinabilidad.

Los proyectos se desarrollan con fécnicas avanzadas de
caracterizacion, ensayo, simulacion y modelizacion:

Herramientas de simulacién y caracterizacion:

- Modelos de evolucion y control microestructural

- Relacion entre microestructura y comportamiento
mecanico.

- Caracterizacion de microesfructuras complejas en
aceros.

- Tratamientos térmicos y recocido

Modelizacién de procesos:

- Modelizacion por elementos finitos de conformado
en calienfe: Laminacion (productos planos vy largos),
extrusion, efc.

La parte mas basica de la investigacion realizada por el
Area contribuye a la formacién de jovenes investigadores
Los resulfados obfenidos en estos proyectos de investigacion
de caracter fundamentalmente bdsico representan
el punfo de partida para la resolucion de problemas
especiicos planfeados en los proyectos con un cardcter
predominantemente fecnologico.



The Unit focuses its research activity in the framework of joint
reseqrch projects with companies in the steel industry. These

projects confribufe fowards the development of advanced
failor-made products (sheets, plates, long-fubes, forgings,
etc.) that meet the most demanding requirements for
a broad range of applications and also fo promote the
expansion of sfeel use to new mMmarkets.

The Unit's activifies are oriented toward the improvernent
of the performance of the final product, offering a broad
experience in aspects like

Novel Processing Routes:

- Near Net Shape, Thin Slab Castfing, Direct Rolling.
- New thermal/thermomechanical freatments.

- Composition opfimization.

- Defect free production.

Tailored steel grades with improved properties for
particular applications:

- New high-strength grades.

- New microalloyed steel grades.

- Stainless steels and superalloys.

- High formalbility steels

- Improved machinability steel grades.

The projects are developed using advanced
characterization,  fesfing, simulafion  and  modelling
fechniques:

Simulation and characterization tools:

- Microstructure evolution and control models

- Microstructure-mechanical behavior relationships.

- Characterization of complex microsftructures in steels.
- Thermal treatments and annealing.

Process modeling:
- Finite element modeling of hot working: rolling (flat and
long products), extrusion, efc.

The most basic part of the research carried out by the Unif
contributes fo the fraining of young researchers. The results
obtained within these basic research projects become
the sfarting point for the resolution of specific problems
addressed by other projects which are of a predominantly
fechnological natfure.

ceit 1/
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Mechanics and Modelling of Materials and Processes Unit

e

Area de Mecanica y Modelizacion de Materiales y Procesos

a

Departamento de Materiales
Materials Department

El grupo M3P desarrolla sus actividades de investigacion en
el campo de las propiedades mecdnicas de los materioles
y sus procesos, fanfo a escala macroscopica como meso/
micro/nanoscopica, a fravés de fres lineas de trabagjo:

Propiedades mecdnicas, integridad estructural y procesos

de conformado

- Deformacion plastica y fractura: experimentacion y
andlisis basados en mecdnica del confinuo, plasticidad
crisfalina con dislocaciones y modelizacion atomistica.

- Prediccion de vida en condiciones de fatigo-luencia y
fafiga termomecanica.

Materiales para micro y nanotecnologias

- Equipamiento y métodos de andilisis especificos para
estas escalas: nanoindentacion, nanoscratching, FIB.

- Desarrollo de técnicas y metodologias originales de
caracterizacion experimental y andlisis mecénico a
micro- y nanoescala.

- Influencia de los efectos de famano en el
comportamiento mecanico.

Materiales para aplicaciones en condiciones extremas

- Materiales sometidos a intensas presiones, femperatfuras
o condiciones ambientales.

- Diseno y desarrollo de materiales graffticos.

- Desarrollo, caracterizacion y modelizacion de materiales
compuestos ceramicos y metdlicos y de sus infercaras.
El  grupo combina  heramientas  comercicles  de
modelizacion con modelos propios que describen o
evolucion microestructural 'y el comporfamiento  frente
a plasticidad vy fractura de los materiales y sus infercaras
a diferentes escalas. El personal del grupo M3P aporta
una experiencia equilibrada en los campos experimental,

fedrico y numérico




The M3P group focuses on the mechanical properties of
materials and their processes, af the macroscopic and

meso/micro/nanoscopic  levels, through three lines of
research:

Mechanical properties, structural integrity and forming

processes

- Plastic deformation and fracture: experiments and
modelling from the confinuum, incorporating dislocation
crystal plasticity, o atomistics.

- Life assessment under creep-fatigue and
thermomechanical fafigue conditions

Materials for micro-nanotechnologies

- Specific equipment and capabilities for these scales:
nanoindentation, nanoscratching, FIB.

- Novel experimental methodologies and analysis
fechniques for assessment of mechanical reliability af the
micro-nanoscale

- Size effects in materials behaviour.

Materials for extreme conditions

- Materials subject to extreme pressure, temperature or
environmental condifions

- Design and development of graphific materials.

- Developrment, characterisation and modelling of ceramic
and metal matrix compaosites and their inferfaces.

The group combines sfandard simulatfion fools with in-
house modelling technigues to describe the microstructural
evolution and the plasticity and fracture properties of the
materials and their inferfaces af different scales. The M3P
group has a well rounded expertise that encompasses
experimental, theoretical and numerical aspects of materials
pehaviour,

ceit 10



-

' -

e

Consolidation of Metallic and Ceramic Powders Unit

Area de Consolidacion de Polvos Metalicos y Ceramicos

a

Departamento de Materiales
Materials Department

El Area centra su investigocion en el procesamiento
de matferia prima o partir de polvos con objefo de
desarrollar materiales con microestructura y propiedades
especiiicamente disenadas para aplicaciones concretas.

Lo goma de materidles abarca desde los materiales
cerémicos para  aplicaciones biomédicas, friboldgicas
y esfructurales, hasta los materiales metdlicos porosos y
densos para la industria pulvimetalUrgica. Ademds de
los aceros rGpidos con elevada resisfencia al desgaste,
la investigacion de materiales hioridos  ceramico-metal
como los cermets, carburos cementados y herramientas
diomantfadas consfituyen ofro renglon con  imporfante
dedicacion. Dada la gran versatilidad de la fecnologia de
polvos, los materiales obfenidos pueden ser fanfo micro
como nanoesfructurados, ineas en las que actualmente
se realizan desarrollos para aplicaciones en SOFCs, vy
materiales para células solares fotovoltaicas

La conjuncién entre la metalurgia, la ciencia de materiales
y la fermodindmica permife atacar problemas relacionados
con la optimizacion de procesos industriales ya existentes
asi como fambién la generacion de nuevos procesos

y diseno de nuevas aleaciones. A modo de ejemplo, los
esfudios relacionados con la interaccion solido-gas durante
la consolidacion de diversas aleaciones permite tomar en
cuenta la influencia de la afmdsfera de sinterizacion para
el confrol de la oxidacion-reduccion; alternativamente
investigar los procesos de fratamientos térmicos superficiales
O incluso o determinacion de cinéficas de  oxidacion
de materiales en diversas aplicaciones. Por ofra parte, el
diseno de aleaciones por ordenador, conjuntfamente con
el manejo de materia prima en forma de polvo, permite
especficas vy adecuadas
expresamente de acuerdo a las propiedades requeridas
de cada aleacion.

obtener  microestructuras

En el campo de los metales, la actuacion de este grupo de
investigacion y por fanto su oferfa fecnoldgica se extiende a
foda la linea de procesamiento de polvos, partiendo desde
la produccion de las particulas mediante atomizacion (por
gas 0 agua), pasando por compactacion, sinferizacion,
efc, hasta la caracterizacion de las propiedades fanto
esfaticas como dindmicas del material sinferizado con o
sin frafamiento férmico posterior.



The Unit focuses on the processing of metallic and ceramic
powders, aiming af the development of materials whose
microstructures and properties are especially failored for
specific applications.

The materials under study in this area range from technical
fribological  and
applications fo porous and dense metals for the PM industry.

ceramics for  biomedical, structural
Between these extremes and apart from HSS with high wear
resistance, research on composite materials like CerMets,
cemented carbides and diamond tools constitutes another
imporfant area of activifies. Given the versatility of powder
fechnology the materials can be micro or nanosfructured,
Thus gaining opportunifies fo adapt fo the new applications
according to technological frends. To this end, present
developments are in progress in the fields of SOFC, and
materials for solar cells.

The synergy between metallurgy, materials science and
tThermodynamics makes it possible fo fackle problems relafed
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fo the opfimisation of existing industrial processes as well as
The developrment of new processing routes and the design
of new alloys. The study of solid-gas inferactions allows, for
instance, to fake info account the influence of sintering
atmospheres for: confrolling oxidationreduction reactions;
studying gas surface freafments; or even determining
the oxidatfion kinetics of materials in diverse applications.
Additionally, the computer aided alloy design capabilities
in this group along with the handling of raw materials in
powder form also allows failoring microsfructures specifically
for every required application.

In the field of Powder Metfallurgy the capabiliies of this
research Group and hence ifs fechnological offer runs from
the manufacturing of the Metallic powder by gas/water
atomisation, passing through compaction, sinfering, etc, to
the characterisation of mechanical properties (static and
dynamic) for the material in the as-sinfered condition or
affer thermal treafment.

ceit D]
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Area de Dinamica Experimental y Diseno
Experimental Dynamics and Design Unit

Departamento de Mecénica Aplicada
Applied Mechanics Department

La invesfigacion del Area se centra en cuatfro lineas
principales:

Ferrocarriles

Estalineaabordatemas de dindmica ferroviario gueincluyen
aspectos de modelizacion, simulacion y experimentacion
(en banco de ensayos y en via). En particular, se estudian
la modelizacion vy simulacion  dinémica de  vehiculos
ferroviarios completos y componentes (amortiguadores, vy
ofros elementos de suspension), asi como la inferaccion
vehiculo-via (desgaste, ruido, contacto rueda/carril, paso
de vehiculo por desvios y cambiadores)

Ruido y Vibraciones

Se esfudian los problemas que afectan a varios sectores
industricles -reclizacion de andlisis modales, defeccion
de fuenfes de ruido, amorfiguamiento de vibraciones,
caracterizacion y optimizacion de soportes antivibratorios,
efc. Esfa labor requiere un fratamiento  experimental
(mediciones en laboratforio e "in situ”) v tedrico (desarrollo
de modelos). Conectado con el ambito ferroviario se
estan estudiando el ruido de rodadura, la fransmision de
vibraciones, la mejora del comportamiento vibroacdstico
de ruedas, y el ruido aerodindmico generado por el flujo
furbulento.

Haptic e interfaces con reflexion de fuerza

Su objetivo es la concepcion y desarollo de nuevos
interfaces mulfimodales, con especial énfasis en dispositivos
hapticos, que posibiliten la interaccion del usuario con un
enforno simulado a fravés de los sentidos de la vista, el facto
y el oldo. Las aplicaciones poftenciales para esfe fipo de
dispositivos son el enfrenamiento de habilidades manuales,
andlisis de accesibilidad sobre modelos CAD; elementos de
simuladores de conduccion; y feleoperacion.

Biorrobética

Se disena nuevo instrumental médico rolbotizado que ayude
al cirujono en la operacion. Un instrumental de este fipo
(activo o pasivo) puede aumentar lo precision y habilidad
del cirujano. En el caso de insfrumental activo, el drea de
investigacion cubre disposifivos fipo cobot, feleocperacion
y dispositivos hapticos para simuladores quirdrgicos. Para
ello, existe una especial colaboracion con el Area de
Simulacion combinando el diseno y control de disposifivos
hapticos con el modelado y simulacion de tejidos para el
desarrollo de simuladores quirdrgicos. Una segunda linea
de invesfigacion lo constituyen los dispositivos héapticos
orientados a la rehabilitacion.



The research activities of the Unit focus on fhree main

dareas

Railways

Research is focused on rail vehicle dynamics which includes
vehicle modelling, simulation, frack and laboratory tesfing
Specific studies are carried out on how the vehicle has fo
e modelled adequately, and from reliable component
models (dampers, or ofher suspension elements). Research
also includes the vehicle-track interaction (wear, noise,

wheelrail confact, switches, crossings and frack gauge

inferchangers)

Noise and vibration
Research is focused ¢
different industria
detection,

on problems which are common fo

sectors -modal analysis, Noise source

vibration  damping, characterisation  and

optimisation of anfivibration supports, efc... These studies

require both an experimental approach (‘in situ” and
laboratory measurements), and a theorefical approach

(model development). Through our work in the rail sector

we are involved in several research projects related with

rolling noise, noise/vibration  fransmission,  vibroacoustic

improvement of wheels, and noise generated by

cerodynamic flow.

Haptics and Force feedback interfaces
Ifs aim is the conception and development of mulfimoda
interfaces, with special emphasis on haptic devices, that
allow the inferaction of a person with virtual environments
the sight, tfouch and hearing. The

through applications

concerned for this kind of devices are manual skill fraining

accessibility study by using CAD models; handles and levers

for driving simulators; and fe eration
Biorobotics

Our research focuses on the role of new insfrumentation
designedtoimprove surgical oerformcmceourm operations
hese devices (passive or active) can increase the precision
and skill of the surgeon during surgery. In the area of active
solutfions, research cenfers on cobots, feleoperation and
nhaptic systems for surgery simulators. This research involves
close collaboration with the Simulation Unitf, as the design of

new haptic devices is combined with models and simulatfion

of soft fissues. This ensures the creation and development of

Jural simulators in which surgeons

realistic training and pro

can practise their skills. A second research line is the haptic

devices used for rehabilifation purposes
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Area de Simulacidn
Simulation Unit

7

a

Departamento de Mecénica Aplicada
Applied Mechanics Department

En lo actividod del Area se combinan las té&cnicas
fradicionales de simulacion con los Glfimos avances en
Tecnologias de la Informacion. De esfa forma, se logra
alcanzar un gran espectro de aplicaciones innovadoras
dondo lugar a cuatro lineas de frabajo inferrelacionadas
entre si

Simulacién

Se centra en las actvidades relacionadas con  la
modelizacion de sistemas fisicos, que incluye el disefo, la
obtencion de las ecuaciones, la infegracion en el fiempo,
el desarrollo de soffware, las optimizaciones de codigo v la
infegracion en ofros sistfemas mas complejos de los que
forma parte. Sus principales aplicaciones se reflejan en 1os
simuladores de enfrenamiento y en los sistemas infeligentes
de fransporte en relacion con la linea de inferaccion.

Realidad mixta e interaccién multimodal
Dentro de esta linea se engloban las técnicas de interaccion
persona-maguina que dan lugar a aplicaciones de
realidad mixta y aplicaciones inferactivas.

Incluye por tanto las técnicas de realidad virtual, realidad
aumentada, inferaccion  persona-maguina  basada en
fécnicas de vision, infeligencio ambiente, inferaccion con
dispositivos méviles, e inferfaces en general.

En colaboracion con el Area de Dindmica Experimental, se
realiza el disefio y la creacion de nuevos interfaces.

Biomecdnica

El objetivo se centfra en la invesfigacion en biomecanica y
sus aplicaciones en seguridad vial, ergonomia, medicing,
reclidad aumentada, nuevos inferfaces, ocio  (cine,
postproduccion de TV vy juegos) y sistemas cognifivos. La
iNnvesfigacion se cenfra en la modelizacion del cuerpo
hurmano vy la inferprefacion, sinfesis y animacion de nuevos
movimientos

Simulacién biomecdnica y quirdrgica

Diseno de simuladores quirdrgicos que facilitan 1o
realizacion de simulaciones y ensayos de validacion sobre
sistemas especializados de entrenamiento, abriendo las
puertas a nuevos sistemas de formacion e informacion. Los
simuladores son multidisciplinares combinando técnicas
y métodos de simulacion vy realidad virtual con el fin de
conseguir simulaciones 1o mdas realistas posibles. En esta
linea, existe una especial colaboracion con el Area de
Dindmica Experimental y Diseno combinando el modelado
y simulacion de fejidos con el diseno y control de dispositivos
hapticos para el desarrollo de los simuladores quirdrgicos.



combines fraditional  simulatfion

The  simulatfion

area
fechniques in Mechanical Engineering with the  Iafest
advances in Information Technologies. Therefore, it achieves
a wide variety of innovative applications, working along
different but related research lines.

Simulation

Research is focused on activifies related to physical systems
modeling, i.e. The design, equations computation, time
infegration, soffware development, code optimization and
its infegratfion info more complex systems. Main applications
are fraining simulators and infelligent transport systems (in
collaboration with HMI activities).

Mixed reality and multimodal interfaces

This research field consists of applying humancomputer
inferaction (HMI) technigues in order fo give rise to
mixed reality and inferactive applications. It covers virfua
and augmented reclity fechniques, hurman-computer
inferaction based on computer vision, ambient infelligence,

mobile device interaction, and ofher interfaces

Moreover, this field is in collaboration with the Experimental
Dynamics Unif so that the design and manufacture of new
interfaces can be carried out.

Biomechanics

Research is focused on biomechanics and its applications
fo road safety, ergonomics, medical science, augmented
reality, new interfaces, leisure (cinema, TV and games) and
cognifive systems. The research consists basically of human
pbody modelling and The interprefatfion, synthesis and

animation of new human moftion.

Biomechanical and surgery simulation

Designs of surgical simulatfors for supporfing simulations and
validatfion Trials for new education and fraining systerms.
The mulfi-disciplinary simulafors  combine  virtual reality
and simulation fechniques in order fo achieve as realistic
simulations as possible. In this line, there exists a special
collaboration with the experimental dynamics and design
unit combining tfissue modelling and simulation with the
design and control of haptic devices.

ceit
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Electronics Unit

e

Area de Electronica

a

Departamento de Electrénica y Comunicaciones
Electronics and Communications Department

La investfigacion del drea se centra en fres lineas
principales:

Electronica industrial y de potencia

El Area cuenta con amplia experiencia en el disefo de
sistemnas electronicos industriales y simulacion de maguinas
electromagnéticas, en el disefno de convertidores de
frecuencia, asi como en la implementacion de algoritmos
de confrol para sisteras de potencia y en el desarrollo
de sisternas de comunicaciones industriales. Se frabaja
fambién en fecnologias de almacenamiento energético
por medios cinéfico y estafico (supercondensadores y
batferias) y en el desarollo de mefodologios avanzadas
para el disefio de dispositivos electromagnéticos.

Tratamiento digital de senal

Se abordan metodologics de diseno digital, sistemas
digitales para comunicaciones (OFDM, RFID y UWB) vy
diseno de bajo consumo. Se estd desarrollando un sistema
de localizacién en enfornos de interior que seré empleado
en un sistema de monitorizacion de personas de la fercera
edad. Asimismo, se han desarrollcdo componentes P
gue seran utilizados en futuros desarrollos de esténdares
de comunicaciones inalémbricas. Se ha ampliado la
experiencia en el diseno de algoritmos de procesado digital
de senal y su implementacion en plafaformas basadas
en ASIC, FPGAs y microprocesadores, lo cual ha permitido

frabajar en proyectos con participacion industrial en 1os
campos de radiodifusion digital y sefalizacion en sistermas
ferroviarios.

Tecnologias de instrumentacién y sensorizaciéon

En esta linea se desarrollan sistemas de ensayos no
aplicando electromagnéticas
(corrienfes inducidas) y magnéticas (histéresis, emision

destructivos fécnicas
Barkhausen y de flujo disperso) para la caracterizacion de
materiales metdlicos y de microestructuras en aceros, asi
como para la moniforizacion de procesos metfaldrgicos. En
varios proyectos se fralbajo en colaboracion mulfidisciplinar
con el Area de Tratamientos Termomecdnicos del
Departamento de Materiales. También se estd frabajando
en la modelizacibn de sensores electromagnéticos
mediante elementos finitos v en el diseno y desarrollo de
sisfemas embebidos de aplicacion industrial.



The research activity in the Electronic Area is focused on

three areas

Industrial and power electronics

In the past few years, this group has been involved in the
design of industrial electronic systems and simulation of
electromagnetic machines and in the design of frequency
converters as well as in The implementation of power conftrol
algorithms  and  industriol  communication  systems. The
group is investigating systems for energy storage based
on fiywheels, ulfra-capacitors and batteries, as well as
developing advanced design methodologies in the field of
electromagnetic devices.

Digital signal processing

This group is currently working on several relafed topics, such
as digital design methodologies, digital communication
systerns (OFDM, RFID and UWB) and low power design. An
indoor localisation systern is being developed that will be
used in a moniforing systern for elderly people. Additionally,
several IP components have been developed that will be
used in future wireless communication standards. The group
has also gained a broad expertise in digital signal processing
algorithms design and their implementation info ASIC, FPGA
and microprocessor based platforms. This expertise is being

applied fo several industrial projects in the fields of digital
proadcasting and railway signalling systems.

Instrumentation and sensor technologies

This research line has developed Non Destructive Testing
systems applying Eddy current electromagnetic fechniques,
magnetic hysteresis loop, magnetic Barknausen noise (MBN)
and magnetic flux leakage (MFL) tfechnigues. These allow
for the characterization of both metallic materials and of the
microsfructure of steels, and the moniforing of metallurgical
processes. In several projects, the work is developed in @
mulfidisciplinary collaboration with the Thermomechanical
Treatments Unit of the Materials Department. The group is
also working on the modelling of electromagnetic sensors by
means of finife elements and in the design and development
of embedded systems for industrial applications

geit
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Area de Comunicaciones
Unit of Communications

Departamento de Electrénica y Comunicaciones
Electronics and Communications Department

Las actividades del Area de Comunicaciones del CEIT se
agrupan en forno a las siguientes lineas basicas:

El grupo de Sistemmas de Comunicaciones y Principios
Matemdticos de la Informacion (INTECOM) se centra
en la investigacion y desarrollo de nuevos esquemas de
codificacion, modulacion vy procesado de senal fanto para
redes de comunicaciones como para redes de sensores.

El grupo posee amplia experiencia en el desarrollo de
fécnicas de comunicacion avanzadas para canales
inalémbricos y guiados. El objetfivo principal es el desarrollo
de redes inalambricas mas flexibles, robustas y eficientes
que las acfuales, en el que la relacion enfre nodos serd
inherentemente colaborafiva, adaoptafiva y dirigida a la
opfimizacion del flujo de informacion.

El grupo de Circuitos
Comunicaciones (COMMIC) estd especializado en el
diseno y desarrollo de circuitos vy sistemas de RE analdgicos

Infegrados  para Sistemas  de

y ‘mixed-signal” con experiencia en aplicaciones hasfa
70GHz, utilizando tecnologias de bajo cosfe tales como
CMQOS, BICMOS 6 SiGe. La esftrecha colaboracion con
el grupo de diseno de antenas posibilita el desarrollo de
soluciones completas ad hoc para aplicaciones punteras
en el sector de la biomedicina, imagen y comunicaciones
de alta velocidad, identificacion inalémbrica (RFD) 'y
monitorizacion de procesos.

El grupo de Sistemas Embebidos (GEMESYS) cenfra sus
actividades en la infegracion de muy diversas fecnologias
para el disefo e implementacion de  sistfemas de
comunicaciones confiables. Las lineas de investigacion
pueden agruparse en: Herramientas y técnicas para el
desarrollo de sisfemas safety critical, entornos de verificacion
y festeo de sisternas tolerantes a fallos y disefo de sistemas
avanzados de comunicaciones. Las  aplicaciones de
estas fecnologias se dirigen especialmente al fransporte

infeligente y al sector biomédico.

Finalmente, también se frabaja en distinfas dreas de
investigacion que se enmarcan dentro del concepto de
Intfernet del Futuro: dentfro de Infernet de Redes, se disenan e
implementan profocolos de comunicaciones, mecanismos
QoS sobre redes IPy nuevos algorifmos para redes moviles de
sensores inalémbbricos. En cuantfo a Infernet de Servicios, se
resalfon 2 Greas diferenciadas: la virtualizacion de recursos
(fanfo de almacenamiento como de procesamiento) para
la computacion en la nube (Cloud computing) v el uso de
fecnologias semdanticas avanzadas para descubrimiento,
composicion e invocacion de servicios, a fravés de
arquitecturas inteligentes basadas en agentes.



The research activities of the Communications Group of CEIT

are divided info the following core fields

The Communicatfion Systems and Mafhematical Principles
of Information (INTECOM) group focuses research and
implementation of novel coding, modulation and signa
processing fechniques for applications in communication
and sensor networks

The group has extensive experience in developing sfafe of

fhe art communications fechnigues for wireless and guided

channels. The main goal is the development of more
flexible, robust and efficient wireless network configurations,
in which the relafion among nodes are based on the
idea of cooperation, adaptation, and optimisation of their

information rafe

The Integrated Circuifs for Communication Systems group
(COMMIC) focus on the design and development of RE
analog & mixed-signal infegrated circuits and systfems for
communications applications up fo /0GHz, using low-
cost sfandard technologies such as CMOS, BICMOS and
SiGe. The close collaboratfion with the anfennas group
allows the customisation of complete low-cost system
solutions for cutting-edge medical applications, high speed
communications and imaging, wireless identification (RFID)

and moniforing of industrial processes

The Embedded Systems Group (GEMESYS) focuses its R&D
activities on the infegration of a wide range of tfechnologies
The R&D

lines are: Tools and techniques for the development of

fo provide solutions to safety crifical applications.
safety crifical reaHime  applications, non-infrusive  and
automatic festing of fault folerant systems, and relicble
communications  systfems. The industrial sectors where
The developed fechnology is being applied are railway,
ceronautic and bicengineering

Finally, there are research areas relafed to the new
concept of Future Infernet: within the Infernet of Networks,
communication  profocols, QoS mechanisms over P
nefworks and novel algorithms for mobile wireless sensor
nefworks (WSN) are designed and implemented. Regarding
fhe Infernet of Services, two areas should e poinfed out:
virtualization of resources (storage and processing) for
Infernet computing (Cloud Computfing) and the use of
semantic fechnologies for enhanced service discovery,
composition and invocation through agent based infelligent
architectures
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Area de Microelectrdnica y Microsistemas

Microelectronics and Microsystems Unit

El Area frabaojo fundamentalmente en el desarrollo de
microsistfemas, enfendiendo como tal cualquier disposifivo
mulfifuncional, alfamente infegrado, miniaturizado y de
pajo coste, y dirigido a la medida de una magnitud fisica,
guimica o bioldgica o al confrol y actuacion sobre un
pProceso

Actualmente, la actividad investigadora del Area se centra
en fres lineas:

Micro & Nano Systems

La linea de investigacion incluye el frobajo que tiene que
ver con microsensores magnéticos, sensores de calidad del
fluido y sistemas micro-electromecanicos RF (RFMEMS)

Biologic Microsystems

La investigacion que se esta realizando en esta seccion esta
relacionada con la microfluidica vy la microinstrumentacion
andlitica. Los sistfemas desarrollados se  infegran  en
microesfructuras y microsensores para la sensorizacion de
sistemas biologicos (BIOMEMS) y andlisis gendmico (DNA
chips)

Optoelectronic Microsystems
En esta darea se estudion la fabricacion, caracterizacion

y aplicaciones fotonicas de nano y microestructuras
ordenadas (cristales fotonicos).

Para realizar estas actividades el area cuenfa con una
moderna sala  limpia  completomente equipada  con
técnicas de deposito de pelicula delgada (sputter, PEECVD,
LP-CVD) v Iitografia por contacto e inferferometria IGser de
mUlfiple haz v atagque guimico en las peliculas. Se cuenta,
ademas, con pofenfes técnicas para la caracterizacion
eléctrica, guimica y opfica de los materiales deposifados.



The Microelectronics and Microsystems Unit works mainly

on the design and development of Microsystems, i.e. any
miniaturized, low-cost, highly infegrated and mulfifunctional
device whether designed fo measure a physical, chemical
or biological magnitude or fo monitor and confrol an
industrial process

Currently, the Unit focuses its work on fhree main research
lines:

Micro & Nano Systems

The line of research includes work involving magnetic
microsensors, fluid quality sensors and RF micro-electro-
mechanical systems (RFEMEMS).

Biologic Microsystems

The investigations that are bbeing carried out in this area are
linked to microfluidics and analytical microinstrumentation
The systems developed infegrate microstructures and
sensors to detfect biological compounds (BioMEMS) and fo
provide genomic analysis (DNA chips).

Optoelectronic Microsystems

In this area the fabrication, characterization and photonic
applications of ordered Nano/Microstructures (photonic
crystals) are studied.

The Unit has a modern clean room fthat is equipped with
the lafest thin-ilm deposition fechniques (sputter, PEECVD,
LP-CVD) and contfact lithography and multiple beam laser
ithography and efching capabilifies. The unit facilities also
include powerful techniques for electric, chemical and
opfical characterization of the deposited materials.
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Area de Ingenieria Ambiental
Environmental Engineering Unit

El érea de Ingenieria Medioambiental del CEIT desarrolla
proyectos de +D bajo confrafo, como respuesta a las
demandas de un gran nUmero de empresas y de enfidades
responsables de la gestion del agua y los residuos.

La oferfa cienfffica y fecnoldgica del drea estd basada
en el desarrollo y aplicacion de avanzadas metodologias
de andlisis experimental y modelado matemdtico para
opfimizar el disefo, operacion y confrol de las fecnologias
de fratamiento de aguas, lodos vy residuos solidos. En los
aifimos anos, esta oferfa fecnoldgica se ha diversificado
fambién hacia las modernas aplicaciones felemdaticas en
Ingenieria Ambiental vy a la gestion infegrada del agua,
a una mayor escala que las estaciones depuradoras
fradicionalmente  estudicdas  (redes  urbanas  de
apbasfecimiento y saneamiento, rios, embbalses, cuencas,
efc.). Bl Area ha puesfo fambién en marcha recienternente
una Iinea de investigacion nueva para la eliminacion de

compuestos xenobidticos de efluentes industriales.

Para responder adecuadamente a las necesidades de

sus clientes, el drea de Ingenieria Medioambiental cuenta
con un equipo mulfidisciplinar altamente cualificado y con
los medios técnicos necesarios para la realizacion de os
proyectos.

En las instalociones del CEIT se dispone de un laboratorio
analitico y un laboratorio experimental para frabajos en
planta piloto a escala de laboratorio. Por otra parte, el Area
dispone de todos los recursos computacionales (hardware
y software) necesarios para las fareas de modelado
matemadtico avanzado, simulacion y control de procesos.



The Environmental Engineering unitin CEIT develops research

projects under confract, in response o the demands from
a large number of companies and entities responsible for
water and waste management.

The scientific and fechnological confribution of the unif is
pased on the development and applicafion of the most
advanced methodologies in experimental analysis and
mathematical modelling for the optimisation of the design,
operation and control in wastewater, sludge and solid
waste freafment. In recent years, this fechnological offering
has diversified fowards new applications of Information and
Communication Technologies in Environmental Engineering
and infegrated water management with a broader scope
than that involving fradifionally studied freatment plants
(urban supply and sewage networks, rivers, reservoirs,
river basins, efc.). Recently, the Unit also launched a new
research line for the elimination of xenobiotic compounds
in industrial efffuents.

In order fo meet the needs of ifs clientele, the Environmental
Engineering Unit has a highly qualified, multidisciplinary
feam with all the fechnical resources required for carrying
out these projects.

At CEIT, analytical and experimental laboratories for pilot
plant experimentatfion af lob-scale are availoble the unif
has all the compufing resources (hardware and software)
necessary for the advanced mathematical modelling,
simulation and process confrol fasks.
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Area de Ingenieria Biomédica
Biomedical Engineering Unit

’

En los Ultimos anos, parfe del inferés cientffico de los
departamentos viene orientdndose hacia la biomedicina,
gracias a la amplia experiencia de sus investigadores.

Por esfe motivo, algunas de las investigaciones puestas en
marcha en el centfro tienen como objetivo la solucion de
problemas biomédicos, estudios que se complementan
con los grupos de varias disciplinas biolbgicas en el campus
de la Universidad de Navarra en Pamplona.

De esta inferdisciplinariedad se han generado las siguientes
lineas de investigacion:

Biorrobética y Simulacién Quirdrgica

Esta linea disena simuladores quirlrgicos para facilitar
simulacros y ensayos de validacion de nuevos sistemas de
ensenanza y formacion, mediante el desarrollo de nuevos
robofs con el objefivo de lograr una cirugia mas segura,
menos iINvasora y mas rapida, asf como el diseNo de nuevos
dispositivos para mejores diagndsticos.

BioMEMS

El desarrollo de nuevas fecnologias para microsistfemas
piomédicos incluyen un gran ndmero de sistemas de
diagnéstico para la sangre u ofros fluidos corporales y
sisfemass de fransporte de drogas capaces de proporcionar
cantidades concretas a la hora correcta y tfan cerca del
punto de tratamiento como sea posible.

Bioinformdtica

El grupo frabaja en  proyectos
diagnbstico temprano de enfermedades vy desarrollos
ferapéuticos en el andlisis de metabolifos para varias

relacionados con el

patologias. Algunos de estos estudios estan relacionados
con la aplicacion de algorifmos y técnicas esfadisticas a
la informdtica bioldgica, la gendmica computacional o la
prediccion de la estructura protéica, entfre ofros.

Ingenieria de Tejidos

En estrecha colaboracion con los laboratorios Kumar del
Departamento de Bioingenieria de la Universidad Berkeley
de California y de Medicina Regenerativa de la Universidad
Clinica de Navarra, combina el frabajo inferdisciplinario
con el conocimiento vy logros cienfificos de campos como
la investigacion de célula froncal vy la interaccion de
piomaterial de células froncales.



In recent years, part of the departments’ scientific interest
has shiffed fowards biomedicine due o the extensive

experience of their researchers. For this reason, some of
the Centre’s current research projects focus on addressing
issues in biomedicine, which complement work being
done by ofher biological science groups at the University of
Navarra's Pamplona campus.

This inferdisciplinary approach has led fo the creation of the
following research lines:

Biorobotics and Surgical Simulation

This line designs surgical simulafors in order to facilitafte
simulafion and validatfion fests for new fteaching and
fraining systems through the development of new robofs
that will make surgery safer, less invasive and faster as well as
through the design of new devices that improve diagnosis

BioMEMS

The development of new technologies for biomedical
microsystems includes a large number of diagnostic systems
for blood and ofher body fluids and fargefed drug delivery
systems that are capable of supplying specific doses af a
particular time and as close as possible fo the freatment
point.

Bioinformatics

This group works on projectsrelated to early disease detfection
and therapeutic advances in the analysis of metabolites
for various pathologies. Some of these studies are related
fo, among ofher things, the application of algorithms and
stafistical technigues fo biclogical data, computational
genomics, and predicting profein sfructures.

Tissue Engineering

In close collaboration with the Kumar Laboratory in the
Department of Bioengineering af the University of California
at Berkeley and the Laboratory of Regenerative Medicine
at the Clinica Universidad de Navarro, the inferdisciplinary
work combines knowledge and scienfific advances in fields
such as stem cells and the inferaction between stem cells
and biomaterials.
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Actividad Cientifica
Scientific Output

Publicaciones mas significativas
Most significant publications

Libros
Books

1.

|. Ocana, D. Gonzdlez, M.R. Elizalde, JM. Martinez-

Esncola, ‘Fracture characterizafion in  infegrated
circuit  inferconnect  sfructures by  cross-sectional
nanoindentation”,  Smart  Systems  Infegration  and
Reliability, honorary volume on the occasion of Herbert
Reichl’'s 65th birthday (ISBN 978-3-932434-77-8).

2. D. Malderas, J.I. Sancho, D. Puente, C. Ling, X. Chen,

3.

“Ultrawideband Anfennas and Applications”, Imperial
College, Press, 2010, ISBN: 13- 978-1-84816-491-8.

J. Arrizabaloga, A. Salterain, J. Legarda, "Multi-Service
Qos Arquitectura for a Multi-Dwelling Gateway: Design,
Verification and Implementation”, VDM Verlag Dr. Muller
Akfiengesellschaft & Co, 978-3-639-23214-1.

A. Sancho, FJ. Gracia, "Porous Silicon for Integrated 3D
Capacitive Microstructures”, VDM Verlag Dr. MUller, 978-
3-639-23476-3, fecha publicacion: 27-01-2010.

Capitulos en libros
Book chapters

1.

J. Sénchez, H. Aiarez, D. Boro, "GFT. GPU Fast
Triangulation of 3D Points”, Lecture Notes in Computer
Science, Computer Vision and Graphics, ISBN-10: 3-642-
15909-5.

A Alonso, J.G. Giménez, "Damper modelling and ifs im-
plementation in railway simulation programs”, Chapter
in the book: Non-smooth Problems in Vehicle System
Dynamics - Edited by Prof. Per Grove Thomsen, Springer.
True, Hands (eds), ISBN: 978-3-642-01355-3. pp 123-136.

| Dicz, JJ. Gil, T Hulin, "Stobility Boundary and
Transparency for Hopfic Rendering”, Chapter in the
pbook: Advances in Hapfics, Mehrdad Hosseini Zadeh
(Ed.). ISBN: 978-953-307-093-3, INTECH.

. Zalbide, J.F Sevillano, I. Vélez, "Design consideratfions
for the digital core of aC1G2 RFID Tag”, Radlio Frequency
|[dentification Fundamentals and Applications, Design
Methods and Solutions, Cristina Turcu (Ed.). ISBN 978-
953-7619-72-5, Intech.

N.Gonzdlez, A K&mardinen, O.Kallo, | Vélez, “Tangible
Information Technology for a Befter Ageing Society”,
Edited book: Proceedings of the CONFIDENCE 2010
International Conference: Open Doors fo ICT for Ageing
and elnclusion. 9-10 December 2010, Jyvaskyld, Finland.
University of Jyvaskyld/ Agora Center 2010. Jyvaskylan
vliopistopaino, Jyvaskyld. ISBN 978-951-3.

6. E. Guruceaga, V. Segura, FJ. Corrales, A Rubio,
‘Genome-wide proximal promoter  analysis  and
inferpretation’, Chapter in the book Methods Mol Biol
2010; 893: 157-74.

7. JA MartinezCliment, L. Fontan, V. Fresquet, E. Robles,
M. Ortiz, A. Rubio, "Infegrative oncogenomic analysis of
microarray data in hematologic malignancies”, Chap-
fer in the book Methods Mol. Biol 2010; 576: 231-77.

8 SM. Olaizola entre ofros, ‘Laser inferference
lithography”, Advances in Nanofechnology, vol. 4, Ed.
Nova Science Publishers Inc.

Q. &GM.Kim, "Fabrication of Bio-nanocomposite Nanofioers
MimickingtheMineralizedHardTissues viaElectrospinning
Process’, Chapter in the book Nanofibers, edited by
Ashok Kumar, Publisher INTECH, Published in February
2010,m ISBN: 978-953-7619-86-2, pp. 438.

Articulos publicados
Published articles

1. JL Llanzagorta, D. Jorge-Badiola, |. Gutiérrez, Effect
of the sfrain reversal on austenite-ferrite phase
fransformation in a Nob-microalloyed steel’, Material
Science and Engineering A, Volume 527, Issues 4-5,
15 Feboruary 2010, Pages 934-240.

2. M. Clasolo, P Uranga, J.M. Rodriguezlbabe, B. Lopez, “Ef-
fect of Colling Temperatfure on Microsfructure and Me-
chanical Properties of a Nb-V Microalloyed Steel”, Mate-
ricls Science Forum Vols. 638-642 (2010) pp 3350-3355.

3. B.Pereda, B. Lopez, J. M. Rodriguez-loabe, "Relevance
of Static and Dynamic Recrystallizations on Ausfenite
Grain Refinement in Nib-Mo Microalloyed Steels”, Mate-
rials Science Forum Vols. 638-642 (2010) pp 687-692.

4. D. JorgeBadiolo, A. lza-Mendia, JM. Rodriguez-
Ibabe, B. Lopez, ‘Influence of Thermomechanical
Processing on fthe Austenite-Pearlite Transformation
in High Carbon Vanadium Microalloyed Steels”, 1SIJ
International, Vol. 50 April 2010, n° 4, pp 546-555.

5 A Martin Meizoso, J.M. MartinezEsnaola, "The best
inertia from a plate’, Engineering Failure Analysis 17
(2010) pp 48-60.

6. A Danilewsky, J. Wittge, A. Hess, A, Croll, D. Allen, P
McNally, PVagovice, A. Cecllia, Z. Li, T. Baumbach, E.
Gorostegui, M.R. Elizalde, "Dislocatfion Generation
Related to Microcracks in SFWafers: High Termperature
In Situ Study with White Beam X-Ray Topography”,
Nuclear Insfruments and Mefhods in Physics
Reasearch, Section B, 368 pp 399-402 (2010).

7. D. Marcos-Gomez, J. Ching-Lloyd, M. R. Elizalde, W. J.
Clegg. J. M. Molino-Aldareguia, "Predicting the thermal
conductivity of composite materials with imperfect
interfaces”’, Composite Science and Technology.



8.

16

17.

J. M. Ullbrand, J. M. Cérdoba, J. Tamayo-Ariziondo, M.R.
Elizalde, M. Nygren, J. Molinc-Aldareguia, M. Odén,
“Thermomechanical Properties of Copper-Carloon
Nanofibres Composites Prepared by Spark Plasma
Sinfering and Hot Pre *,Composites Science and
Technology 70 (16) 2263-2268 (december 2010).

J. Tamayo-Ariziondo, J. M. Cordoba, M. Odén, J.M.
Molinc-Aldareguia, M.R.  Elizalde, ‘Effect of Heaf
Treatment of Carbon Nanofibres on Copper Deposition
by Electroless’, Composites Science and Technology 70
(16) 2269-2275 (2010).

F de las Cuevas, M. Reis, A. Ferraiuolo, G. Prafolongo, L
P Karjalainen, V. Garcia Navas, J. Gil Sevillano, "Kinetics
of recrystallization and grain growth of cold rolled TWIP
steel”, Advanced Material Research, Vols 89-91 (2010)
op 153-158.

D. Allen, J. Witfge, A. Zlotos, E. Gorostegui , J. Garagorri,
PJ. McNally, A.N. Danilewsky, M.R. Elizalde, "Observations
of nano-indent induced strain fields and dislocation
generation in siicon  wafers using  micro-Raman
spectroscopy and white beam Xray topography”,
Nuclear Insfruments and Mefhods in Physics Research
B 268, pp 383-387 (2010).

R. Rodriguez, |. Castro, |. Ocana, J. M. Martinez-Esnaola,
"Use of electronic speckle pattern interferometry in
the detfection of fatigue failure in high strength steels”,
Engineering Failure Analysis 17 (2010) 226-235.

F de las Cuevas, M. Reis, A. Ferraiuolo, G. Prafolongo,
L. P Karjalainen, J. Alkorta, J. Gil Sevillano, "Hall-Pefch
relationship of a TWIP steel”, Key Engineering Materials
Vol. 423 (2010) pp 14/7-1562.

A. Lugue, J. Aldazabal, J. M. Martinez-Esnaola, A. Martin-
Meizoso, J. Gil Sevillano, R.S. Farr, “Geometrical Monte
Carlo model of liquid-phase sintering”, Mathematics
and Computers in Simulations, vol. 80, issue 7 (march
2010), pag. 1469-1486.

A.S. Hamada, LP Karjolainen, A. Ferraioulo, J. Gl
Sevillano, F de las Cuevas, G. Prafolongo, M. Rels,
‘Fatigue behavior of Four High-Mn Twinning Induced
Plosticity Effect Steels”, Metallurgical and Materials
Transactions A, pp 1102-1108, vol 41A, Mayo 2010.

K. Mergia, KL Stefanopoulos, N. Ordds, C. Garcio-
Rosales, "A comparative study of the porosity of doped
graphited by small angle neutron scattering, nitrogen
adsorption and helium pycnometry”, Microporous and
Mesoporous Materials, 134 (2010), 141-149.

A. Lugue, J. Aldazabal, JM. Martinez-Esnaola, J. Gil
Sevillano, "Plastic deformation by conservative shear-
coupled migratfion of filt boundaries with infergranular
nano-cracks or precipitates”, Philosophical Magazine
90, 3743-3756 (2010).

20

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

. J. Wiftge, A. Danilewsky, D. Allen, P McNally, Z. J. Li,

T. Baumbach, E. Gorostegui-Colinas, J. Garagorri,
M.R. Elizalde, D. Jacques, M.C. Fossati, D.K. Bowen,
B.KTanner, "Dislocation sources and slip band
nucleation from indents on Silicon wafers”, Journal of
Applied Crystallography (2010) 43, 1036-1039

M. Schnell, A. Garcio-Etxarri, J. Alkorta, J. Aizpurua, R.
Hillenbrand, "Phase-Resolved Mapping of the Near-
Field Vector and Polarizafion State in Nanoscale
Antenna Gaps”, Nano Letters 2010 10 (9), 3524-3528.

Guest Editors: JM. Molina-Aldareguia, M.R. Elizalde,
“Special Issue: Metal Matrix Composites Reinforced
with Nano-sized Reinforcements”, Composites Science
and Technology 70 (16) (2010).

J. Cornejo, S, Ordénez, I lturriza, “Evolucion
microestructural de compdsitos SIC/Aleaciones Cu-Si
obtenidos a través de infilfracion reactiva”, Revista de
Metalurgia 46 (3) mayo-junio 2010 pp 240-248.

L.C. Adila, CM. Moreno, JM. Sanchez, “Electrolytic
removal of chromium rich PVD coatings from
hardmetals  substrates”,  Infernafional  Journal  of
Refractory Metals and Hard Materials, Vol 28, issue 2,
march 2010 pp 155-162.

S.Saccarola, G.Bellin, S.Bueno, S. Sainz, E Castro, "Novel
high performance and dimensionally confrolled PM
steels for sinfernardening”, Powder Metallurgy, 2010,
vol, 83, n°3, pp 184-187.

J. Cornejo, S. Orddénez, I. Iturriza, "Evolucion esfructural
de composites Sic/aleaciones CuSi obfenidos @
fravés de infilfracion reactiva’, Revista Metalurgia,
Madrid, 46, 3, mayo-junio, 240-248.

M. Aristizabal, N. Rodriguez, F loarreta, R. Martinez,
JM. Sénechez, “liguid phase sintering and oxidation
resisfance  of WC-N-Co-Cr cemented carbides’,
Infernatfional Journal of Refractory metals and hard
materials, vol 28, issue 4, july 2010.

I. Anfepara, M. Rivas, |. Villarreal, N. Burgos, F Castfro,
‘Influence of different aspects of the SOFC anode
environment on the oxidafion lbehaviour of porous
samples made of Crofer”, Journal of Fuel Cell Science
and Technol, Volumen:7,I: 1- 8, ,2010.

[ Arribas, JM. Marfin , E Castro, "The initial sfage of
liquid phase sinfering for an Al-14Si-2.5Cu-0.5Mg
(wi%) P/M alloy”, Materials Science and Engineering
A, Volumen 527, 3949-3966, 2010.

I. Garcia, José A. Pomposo, J. Echeberria, M. llyn,
K. Guslienko, J. M. Gonzdlez, "Microstructural and
Magnetic Properties of CoCu Nanoparticles Prepared
by Wet Chemistry’, Journal of Nanoscience and
Nanotechnology Vol.10, 1-6, 2010.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

J. Echeberria, J. Ollo, M.H. Bocanegra-Bernal, A. Garcio-
Reyes, C. DominguezRios, A. Aguilar Iguézabal, A.
Reyes-Rojas, “Sinter and HIP (Hot Isostatic Pressing) of
mulfiwall carbon  nanotubes  (MWCNTs)  reinforced
ARO3(N)/MgO(M)/ZrO2(TZ-3Y)(N)/2rO2(nym (M =
monoclinic) nanocomposite:  Microstructure  and
fracture foughness”, Inf. Journal of Refractory Metals &
Hard Materials 28 (2010) 399-4006.

A. Cazdn, A. Suescun, "Head Injuries due to unresfrained
objects during frontal callisions”, Infernational Journal of
Crashworthiness, Vol. 15, No. 1, pp. 39-48, Felbruary 2010.

I. Aguinaga, B.Fierz, J. Spilmann, M. Harders, “Filfering
of High Modal Frequencies for Stable Real-Time Explicit
Intfegrafion of Deformable Objects using the Finite
Flement Method”, Progress in Biophysics and Molecular
Biology, Vol. 103, pp. 225-235, 2010.

|, Dicz, JJ. Gil, "Influence of Vibration Modes and
Hurman Operador on the Stability of Hoptic Rendering”,
IEEE Transactions on Robofics, vol.26 (1), pp. 160-165.
February 2010.

H. de Rosario, M. Louredo, |. Diaz, A. Solera, J.J. Gil, J.S.
Solaz, J. Jornet, “Efficacy and feeling of a Vibrotactile
Frontal Collision Warning implemented in a Haoptic
Pedal”, Transportation Research Part F: Traffic Psychology
and Behaviour, vol 13 (2) pp 80-21, marzo 2010.

A. Alonso, J.G. Giménez, J. Nieto, J. Vinolas, “Air
suspension characterization. INcreasing air suspension
effectiveness by means of a variable area orifice
" Mehicle System Dynamics, vol. 48, Supplement, pp.
271-286. 2010.

P Anfolin, JM. Goicolea, MA. Astiz, A. Alonso, "A
methodology for analysing lateral coupled behaviour
of high speed railway vehicles and structures”, 10OP
Conference Series: Materials Science and Engineering,
vol. 10, 012001-2010.

K. Gurruchaga, A. Martinez de Guerenu, | Gufiérrez,
“Sensifiveness of magnetic inductive parameters for the
characterizatfion of recovery and recrystallization in cold
rolled low carbon steel”, Metallurgical and Materials
Transactions A: Volume 41, Issue 4 (2010), Page 985.

K. Gurruchaga, A. Martinez-de-Guerenu, M. Sotfo, k
Arizti, "Magnetic Barkhausen noise for characterization
of recovery and recrystallization”, IEEE Transactions on
Magnetics, vol. 46, n°2, febrero 2010, pp 513-516.

M. Turrillas, A. Cortés, J.F Sevilano, | Vélez, C. Oria,
A. lrizar, VBaena, "*Comparison of area-efficient FFT
algorithms for DVB-12 receivers”, Electronics Lefters,
22nd july, vol. 46, n° 15.U. Alvarado, R. Berenguer, I. Adin,
[. Mayordomo, A. Vaz, G. Blstué, "Low Fregquency Noise
Analysis and Minimization in Giloert-Cell Based Mixers
for Direct Conversion (ZerodF) Low-Power Front-Ends”,
Infernatfional Journal of Circuit Theory and Applications
(Wiley), Vol. 38, pp 123-129, 2010.

39.

40.

41

42.

43.

44,

45.

46.

47,

48.

49.

80.

U. Alvarado, R. Berenguer, | Adin, I. Mayordomo,
A. Voz, G. Blsfué, "Llow Frequency Noise Analysis
and Minimization in Gilbert-Cell Based Mixers for
Direct Conversion (Zero-F) Low-Power Front-Ends”,
Internatfional Journal of Circuit Theory and Applications
(Wiley), Vol. 38, pp 123-129, 7th august 2010.

D.Valderas, PM. Crespo, J. del Ser, "UWB Portable Prinfed
Antenna Array Design for MIMO Communications”,
Microwave and Optical Technology Letters, Vol. 52, n°
4, april 2010.

I. Ochoa, PM. Crespo, J. del Ser, "Joint Source-Channel
Coding of Non-Uniform Memoryless Sources in the
Bandwidth-Limited Regime”, IEEE Communications
Lefters, Vol. 14, No. 4, April 2010.

D.Valderas, PM. Crespo, C. Ling, "UWB Portable Printed
Monopole Array Design for MIMO Communications”,
Microwave and Optical Technology Letters, vol. 52, n°
4 pp 889-895, april 2010.

M. Idirin, X. Aizpurua, A. Villaro, J. Legarda, J. Meléndez,
‘Implementation details and Safety Analysis of a
Microcontroller Based SIL-4  Software Voter®, |EEE
Transactions on Industrial Electronics agosto 2010.

A. Erdozain, R Crespo, "A New Stochastfic Algorithm
Inspired on Genetic Algorithms fo Estimate Signals with
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vibracion de la inferfaz en la estabilidad y dindémica

By dle sistemas hdpficos

Rios Nogués, Alfredo Gerardo
Micromechanical  modeling of metal  maitrix
composifes reinforced with confinuous fibres.

Rodriguez Gonzdlez, Ainara

A laser inferference lithographic fool for micro-and-
nano-scale patterning of materials.

San Sebastidn Ibirriaga, Idoia

Modelzacion de la  difusion de elementos
sustifucionales en redes cristalinas cdbicas y su
aplicacion a la separacion de fases.

..'_ Sdnchez Tapia, Jairo Roberto
' | A Sfochastic parallel mefthod for real fime monocular
i SLAM applied fo augmented redlity.

Ubarrechena Belandia, Aritz
Design of a low-power temperature sensor for passive

4 RFID sensors.
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Informe Economico y Cientifico
Financial and Scientific Report

Balance de situacion

€ €
ACTIVO 2010 2009
Activo no corriente 14.214.919 12.993.065
Deudores 15.999.929 16.690.792
Tesoreria 712076 2.894.619
Ajustes por periodificacion 45929 64.991
TOTAL ACTIVO 30.972.852 32.643.467
PASIVO 2010 2009
Fondos Propios 5.016.633 4.780.813
Subvenciones, donaciones v legados recibidos ?.037.374 7.267.932
Pasivo no corriente 3.428.674 4.842.509
Pasivo corriente 13.490.171 15.752.213
TOTAL PASIVO 30.972.852 32.643.467
Cuenta de pérdidas y ganancias
€ €

INGRESOS 2010 2009
1+D bajo contrato con empresas 8.416.129 6.426.619
Financiacién publica competitiva 4.926.592 5.573.522

Gobierno Vasco 1.479.924 1.423.178

Unién Europea 1.570.758 1.385.258

Administracion Cenfral 1.8756.910 2.765.086
Financiacién publica no competitiva 2.221.684 2.014.085

Gobierno Vasco 2.193.334 1.957.385

Diputacion Foral de Gipuzkoa 28.350 56.700
Amortizacién subvenciones de capital 749.838 773.011
Ofros ingresos 208.480 1.210.804
TOTAL INGRESOS 16.522.724 15.998.041
GASTOS 2010 2009
Personal 10.807.734 10.267.630
Gastos de explotacion 3.469.330 3.416.509
Amortizacion 1.811.857 1.724.066
Ofros gastos 197.983 382.464
TOTAL GASTOS 16.286.904 15.790.669
RESULTADO 235.820 207.372



Balance sheet

€ €
ASSETS 2010 2009
Non-current assetfs 14.214.919 12.993.065
Debtors 15.999.929 16.690.792
Cash 712.076 2.894.619
Prepayments 45929 64.991
TOTAL ASSETS 30.972.852 32.643.467
LIABILITIES 2010 2009
Reserves 5.016.633 4.780.813
Grant, donations, inheritence ©.03/7.374 7.267.932
Non-current liabilities 3.428.674 4,842,509
Current liabilities 13.490.171 15.752.213
TOTAL LIABILITIES 30.972.852 32.643.467
Profit and loss acount
€ €
INCOME 2010 2009
R&D under contract 8.416.129 6.426.619
Competitive public funding 4.926.592 5.573.522
Basque Government 1.479.924 1.423.178
European Union 1.570.758 1.385.258
Spanish Government 1.875.910 2765086
Non competitive public funding 2.221.684 2.014.085
Basque Government 2.193.334 1.957.385
Provincial Councill 28.350 56.700
Capital grants transferred to income 749.838 773.011
Other income 208.480 1.210.804
TOTAL INCOME 16.522.724 15.998.041
EXPENSES 2010 2009
Personnel 10.807.734 10.267.630
Operating cosfs 3.469.330 3.416.509
Depreciation of fangible fixed assets 1.811.857 1.724.066
Ofher expenses 197.983 382.464
TOTAL EXPENSES 16.286.904 15.790.669
NET PROFIT 235.820 207.372
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Informe Economico y Cientifico
Financial and Scientific Report

Actividad de las Areas
Activity of the Units

Materiales 9
Materials 54.45%
Mecdanica Aplicada 18.18%

Applied Mechanics

Electronica y Comunicaciones 5
‘ o 27,00%
Electronics and Communications

\ngemeno Medoomb@ﬁo\ 10,68%
Environmental Engineering

Microelectronica y Microsistemas o
‘ . . 7,11%
Microelectronics and Microsysterms

Ingenieria Biomédica 2 58%
Biomedical Engineering e

34,45%
o, L
2,58 %o Matericles
Ingenieria Biomédica Materials

Biomedical Engineering

7,11%
Microelectronica y Microsistemas
Microelectronics and Microsysterms

10,68%
Ingenieria Medioambiental
Environmental Engineering

18,18%
Mecanica Aplicada
Applied Mechanics

27,00%

Electronica y Comunicaciones
Electronics and Communications



Evolucion recursos humanos
Human resources trend

350 —

337
300 —
85
250 L
77
200
150 —
248
219 e o
100 190 II! m
262 investigadores / researchers
50 111 doctores / doctors
141 doctorandos / Ph.D students
W Becarios / Scholarship holders
_| B Contratados / Staff
0 T T T T

2006 2007 2008 2009 2010

Actividad Cientifica
Scientific Activity

250 —

200 27 15
150 —
13 98
100 —
50 7% 92 B Tesis/ Theses
u Congresos / Conferences
0 I B Articulos / Papers

2006 ' 2007 = 2008 ' 2009 = 2010
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Spin-offs
Spin-off Companies

Consulforia e ingenieria del fratamiento de aguas residuales.
d Consultancy and engineering in the field of waste water freatment.

1996 ATM www.atmsa.com

Mulfinacional de seguridad informdtica lider en sistemas de reconocimiento
infeligente de contenidos.

OPTE ' Mulﬂmo‘ﬁ‘omol [T security company leading the market in infeligent content
recognition systems.

1 9 9 7 www.optenet.es

Captura del movimiento, biomecanica vy vision arfificial.
Moftion capture, biomechanics and computer vision.

www.stt.es

1998 —

Diseno de circuitos infegrados para radiocomunicacion.
Integrated circuits for RF Communications.

www.incide-semi.com

2000

Desarrollo de sofftware para comunicaciones.
Soffware for mobile platfforms.

2000 donewtech solutons www.donewtech.com

Diseno, desarrollo e implantacion de dispositivos de simulacion comercial

\‘ orienfados a la formacion.
’/7 LANDER Design, manufacture and installation of commercial fraining simulators.

2002

www.landersimulation.com

Desarrollo de sistemas de vision arfificial para la inspeccion optica automdatica.

asi ri S\-}-__ Development of machine vision solutions for optical inspection.

2 0 0 4 Vision Technologies www.asiristech.com

Soluciones de comunicacion orientadas a la atencion geridtrica.
v Communications solutions oriented fo geriatric attention.

“-nﬂovnr-ar.

2005 www.aticainnovation.com

Caracterizacion mecdanica de materias primas, procesos y productos metdlicos.
Mechanical characterisation of raw materials processes and metallic products.
TEKMETALL P P

2 0 0 7 fiurgical Solutions, S.L www.tekmetall.com

Fabricacion y comercializacion de polvos metdlicos especiales.

e e R e Designing, manufacturing and selling special metal powders.
WETALLED

PORDER SOLUTWHS SR

2007 www.metallied.com

Fabricacion y comercializacion de memioranas para el fratamiento de aguas

. . residuales.
I_I u I Falborication and commercialisation of memioranes for waste water freatments.,
&

2008

www.likuidnanotek.com

Sensores digitales de ulfra-bajo consurmo y RFID sin bateria de largo alcance.

Ultra-low power digital sensors and long range RFID passive sensors.

2 0 0 8 SoLUTIoNS www.farsens.com




Empleo Generado
Employment
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